
)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

$YDLODEOH RQOLQH �� $SULO ����
����������� ���� 7KH $XWKRUV� 3XEOLVKHG E\ (OVHYLHU /WG� 7KLV LV DQ RSHQ DFFHVV DUWLFOH XQGHU WKH && %< OLFHQVH �KWWS���FUHDWLYHFRPPRQV�RUJ�OLFHQVHV�E\�������

����������	���
	����

�������������������������������
������������
�� 	�!�	���"�
#��"
��
#���!�$������
�

���������������� �#%#����&���&� �#��������$'�(����)�	�
 �#�*������'�$��	��	&� !�

� ��������	
�����	��	���������	����������	�����������	����	����������	���	�
��	���� 	
� �����!��	"����#�	$�������	%&�	 '��(�	�
�	
� &�!����#	��	)�*��������	+�!��	�)	,�����#�����	�����������	)��������	�-	&�!����#	��	)�*��������	
��#�����	���	�./�0�	$�����!�	1�����	
! ����#	-��	"����#	2��������	���!��	�3�	�
�			

� � � � � + , �� � - . � �

/��!���&�,!�����0�'�1
��+	�
�0���&��

4��5���!6	
����������������������
�
�������������������
��
��
,"
��
�
�� 	�!�	���"�
�
�������
�
�������

� 2 � � � � � � � �

��������������������������
�3������	&��������)��������
��
���������	���������������
�
������!�45'�����
	����6�������������������
������������"�����������	
�!�
��
����
��������!���'�������������������
��������
���������������!�������������������	����!����
�
���!�����������&������&�����������������!���&�����
!	�������
��)��������'�/3����#��������	�����
��
�����������������
������!�������������������������������
�� ��������'� ��� ���
� �����#� 3�� ���
���� ���!����� ����� ����������� ��!	��
� �� ���	�!� ����������� ��� ����� ��
����������
�&�����&#�3�������
�!����
���!���
����
� 	����
����	����������'����	�������
�������������)���	��
�����������������������
������
����������	���������&���	����
����"
��
���������&�
��)������������&�3����
����������������
��������!	�����
�&�����&���
��
�������������������
����!�
�����
���
'�7����
��!����������������
���	�!�!�
�	������
� ��� ��&	������ ��������������� 
�����
�
���!�������� 
	����������'����
��!�
�	������
�
����������� ����� �� ��	
��� ���)� �� ��	�!�&���������� !�
��
�#� �����!���
#� ���	��� �������������#� 2���’
�
���
�#�������!�
��
�#��������!��!����������	����#��������!�0���!���&����
��
����!��	���&���
�
'�7��
�3�
���!����� ���� ���� ��,��� !�����
�� 
	������&� 	�� ������
�
'� 7�� �������� �� ��������
���� ��
)8����9��
�

�

�����������������������
� 	�
���
�������
��
������������	��
����	�����������'���

�� ������	
�����

����������� �
� ��� ��!����� �� 	����6�� �������&�������������� ��
������ ���� ���	��&����� ��
��
�� �� �� ���	���� ��������#� ��������
��������&����	������������������������&����"�
	��'����
�&�����
�
����������������	�
	�!����	&�� ����	
��������3�����&���
����!�
�����	���!� ���	
� �������
'�:
�� �� ���&����
� �� ���	
� �� ������ �������
��!	��
#��������!����
�“
	�	�����������
#” ��
����������������������
�������&��&�;2�	����������'#��<4=>'�������������#��������������

	������
�����!�����!��������������������������������&���
������������������
�����
�����������
�����?����&����������#’ ���������&��������	���
�
����
�&���
�� �	�	��� �"�
	��#�3����� ���!��&� ���� ������� ������
� �� ���	���
��������'�

$	����������������	��������
�������!����.��0�45�
	&&�
�
����������
���	��� ��
��
�� �� �������
�!� ����������� �
� 
������� �� ���	����
��������'������������
�	!���	�!�“��&�����	�&����������2��4@����
�����������������
��3�������	������������'” �����	���
��	�!�������

�� ��� �����  	���������� 
����������
� ��	&��  	����������� !���������
�
;*
���&�	������'#��<�4�>'�1�������;�<�4>�
	&&�
�
������������������
�
!�3���� ���������3���� �������	
�!�
��“����������� �
���!	��!���!�
���
����!��������
����3����
����	������������'” ����:'�'�������
����
0�
��
�� ������ ��!� *��������� ;�0�>� ��)�
� ���� ��
�� ��
�!� 	���
�����!�������
�&�������!�������������������
'�����������#�����!!�����
����!	�������������2�����
#�����&	��������������	�����
��
����
������������
�����&	
���������
��
�������	�������������;������
����
0�
��
����������!�*��������#��<�4�>'�����
����
�
������������������	�
��������	�����
��
����������������
����	������������#������!�3����
������������!��
����������!����!���
������&���!	��!���
)���������
�������3��&�����������#������
���!
��
�����A	
��9���������������

�
�����������������&�'�

.	��������
	�����6�
������	�������������	������������!���
�������
�
����������	�������&��3�������	��������
'�7�����&��6��������������
�
��3�!�����&���������
� ��� ���
���
��������
���������������&�'�
��������
�3�!�
����!�!�������������!�����
���3�)���
������������

% ����
��!��&��	���'�
78����	�����!!�!6	
�����B�
���'���'�!	�;�'�������>#�!���&�B�����
���������!"'���;�'���&�>#����)����)B&����'���;�'$'�(����)�	�
>#����������	��	&�B�

&����'���;*'�'�$��	��	&�>'��

������
���
�
���������������������0������

-!���!�����������"���&��

journal homepage: www.elsevier.com/locate/foodchemtox 

����
�88!�'�&84<'4<4@8A'���'�<��'44C<<=�
�������!�5�-���	�����<��D��������!��������
�!�����C��������<��D��������!�=��������<�����

Pdf by:
https://www.pro-memoria.info



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

�

�������
�
�3��!�
�	

�����#�3���������������	��3�)��
�������������
����!��&� �� ���!� 	�!��
���!��&� �� ���
���� ��!� �	�	��� �����3
� �����
��������������	�&����&�����������������	����3�)�����&�!���������
�
����'�

��� ���
� �����#� 3�� �"����� ���� 
������9�� �������	��� 
	&&�
���&� �����
�����������3����������������������������
���
��������&����������
�
����������������!��������� ���� ����� ��!	��!���� ����������	������ ���

�������3��
�!���
��������	������!	������������
�������!���&��
����� ���	���������������!������� ����	���� �	�����'����
��������
�����
�������3������
�3����!3���&	������������������3��
�������!�
���������
	����������#���������������#���!�����	�������
��
�
'������
����!	������������!����&�����!�9�!�&���������������'��������������
�
�������!� �� �����)����� !���������� ���3���� ���� ����������
���
� �� ����
���	�����
��
����������������3���������������
�������!�3��������
���	�����
��
���������������������&���
���.��0�45�;������������'#�
�<�4>'�0������������&�����"���

��������
�
��������������!��!����������
�
�������!���!��������	���&	���������������������!������������������
�
;�-�
>� ��� �.��0�45� �������
#� �	�� ��� ��� ��������
'� .��� �����)�����
�
���������������!��3�
������������3�
�����"���
���������	�����&�
������������
������!���&����������
�;/�*�
>�����.��0�45��������
#�
�	�����
��"���
���3�
����������
�������3��&�����������'���
���)��&�
�"���
��� ��� ����	�����&����
�����
�
� �
����!� ����.��0�45��������
�
3�
� ��
� ��� 
���� ��� ���� ��������
'� ���� �� ���
�� �
�������
� ����
��
�
�����3���������!������������������.��0�45��������
����������
	��
���

���������-��
�&�����&#��
�3��3����!�
�	

����3'�������
�������3��3����
�����	
��&��"���
�����#���	&������"��	
�����#����������������!	��!�
��������-��
	����

�����!����������!�!3�
������������
����
���
�������
������!�
�&�����&���
��!�'�

��������&���������������������!�*��
����
�����������
�3����������!�
3����*��
����������
#���������
�������!����������
�3����������!�;(3)#�
�<�4>D���!�
������������
��3�������������!���������!�����������
�
&�����������A�����
#�3���)��������������
	�����������
�
������!�
�	���
��!������
����
������
�&���
'����!��&�
#�3��9�!���������������
!������
�������	��&��&'��������&�������
��
��������������������
�
� ��� �
� �	�������� ������!� �
� !���
������� ��	 
������� �� ���	����
��������'�������
�������3��3�������	
��������
��!���������
#���!�3��3����
!�
�������������	��&�������!������&���������

�
�3���"���������
����&���������!�������������������'�7��3��������������
��	�!������&�
���
��&����� ������
� 3���� ���� �����6�!� ��!� ����������
����!����
��!����
'�7�����������������������������������
��������������
�����
3�!��
�����3���������������������
��������
'�

����������������
����	����	��!����*96��82���������!�$!�����
�������������3�!��
�����

��������
�������	�������
� �������� ����

����!����.��0�45'��	�����
���	�!�����&���������������&&��

������
������&���

�����������������&���
�3�����������������
	��������
�
��&���9�������	�����������&��&����!�������!���
�����������'����
�������
� ���� ��������� ����
�!��� �����

�������� ����� ���
�� ��A�����
�
��&�����	
����������	��"�����!�3��
#���!��
��������������
	��������
��&��� ����� 
	���

� ���� ����9�
� �������!� ��� ��������� ���� 
������
!�
��
�'�����
��3���������������������!��
���!	��!���������������
���!��
����
���������
�C–4<�3��)
�����������
���!�!
��;������������'#��<�4>#�
	���
�������������������&��!��
�!���
��)��
����
��
������&	������������
�
;������
����0�
��
����������!�*��������#��<�4�>'������
���
�������
������������������!�������&��&��������
�
	����
�����0�������!��3�����
.������
����������
�3��&���
�
�����������������!��
���!	��!��������
�������
#� ���	&���	�����
� ��� ���� 
��)��������� ;E���� ��� ��'#� �<�4>'�
-	��������#� ��� ��
� ������ ������ ����� ���� �������
� !� ��� ��������
����
��

���������!�
��
�#��	�������������������!�����!	���
������

�������� ;(����#� �<�4�>'� �� 
�	!�� �������&� ����������� ����
� 3����
�.��0�45��������������
����

�@=��	�����
���!��5FG��	����
��������
:����!������
���������������������<�4#��	�!����������������3����
�����3#�
	&&�
���&���������
���������
�!���������������
����!�������
!�
��
��;�	������������!�(	���#��5FG>'���&��!��&�
������
�������#�
����� ���
� �
����� �
� ��&�����&� ����� ���!	��#� �
� !���
�����!���� ���
	�����)��������
�������
�������������!�������!�������9����	����������
����!��
�������������
�;�������������'#��<�4>'����������#�2�
����

����

�����'�;�<�4>�������!������CF84H��;��I>����	�������������!��������
�
���&�4G��
�������
�����
�!��!����.��0�45'�

����������
��&����!���������������������
�!����������������!�
��
��

����!���!�����������������������

�3���
������������)��������������
��������������

�

�����!�&������3����������������
���&�����	
������'�
����������������!�9�!�
��)������������������������
���������
�&�����������
��
�3���	�� 	�
���'�/����3������������!�
���&	�
����
��
������
��������	������������#���!��
�����
�����������
���������3�)�
���)��&���
��	�� 	�����&�����������
��������&��
��3��

�����!�
3��������������'�7�����&��6�������������	
������)
����3�������&�����
������
���������!����������������������!��!���
��	����
���������
������
�����
��!�����������&����A���������
�
'�

� �������������������������������������������
��
���
�	��������
��

0�
�����!� ��� 45HG#� ���������� ;�-�>� �����!� ��
� ����� 3���� ����
���&���������������
��������&�!���������	���!���J	��6�������	
�������!�
��
	�
�����������“���������!�3���” ��
	�
� 	��������������������������	
�
;+��!������#�45=�>'��-���
��3�	�!��
�!��������
��������������&��
������� �� ���	����!	�����&� ������
#� !���!�!� ���� ������ ����
#�
!�
�&����!��
�������#���#���!�������
�!�	��������������
�������-�����
������
�3���'���������-������	!�
������-��α ��!��-��β#���!����
�������
�
�����
��!����
�#�����&��	������!���!�!�����
���������
	�����
'��-��α 
�������
� ��������� 
	�����
��	�������� �!����9�!#���!�������� ��
�� �
�
�	������!���!�!� �����	�����������&���
� ;7��&������'#��<4G�>'������ ��
�-�
���������3���	����������������	�����
��
�����	�������
���

�
'�
�������#�������������A��!�����������������	�������	���
���������������
�������������������!�
��
�
���!���!����
#�����	!��&���������������
#�

��!� �	��
#� ����������������� !�
�!��
#� ������������ �����
�
�
��!��	����	���!�
��
�
�
	����
��	�������
����
�
�;*�

�&	���!�,��
�#�
�<<5>'�

�
���&�	�#��-�
�������"���!��&������������!���!��������������
�
�����������!�����!���!���&	����!����	&������������������������������
�-�� ��&	������ �����
#� �� ��-
� ;(�	�� ��!� -��&#� �<�<>'� ��-5� �
��
��
!��������������!����������������
�3�����
�������	������	�������!�&��
������ ��&	������ ;��
��������!�,��$�
��#��<4=D�/	��&���� ��'#��<45D�
K���&��������'#��<4H>'�

��
����������!������
��������
������!�!��!����������
�;�0�
>#��������
����������	�����������������	��������������!��	����&������������������
������!� �&��
� !	���&� �� ������ ��������'� ����� ��
��!� �� �� ������
������������
�������	���&	�����&���!	���������������-�
'������-��α 
�����
�!���������������!�
���!	��
�2�����
���!��������������������
�
�����
�
'� �	�
� 	�����#� �������	)���@� ;���@>� ��!	��
� ���
�����
�
� ��
������ ���������!��
�������&����
�������
� ;1�&������'#��<<C>'���	
#�
�-�
� ����� �� ��������� ���� ��� ���� ��������&� ������ ������������ ��!�
��!	���&������!����!	����'���������������������������!������������
���	����#��-��α �
���!	��!�����������&�
���!����������
�3����
��������
��������&�!�3������������������������������������	����
��	���
����
�;0����!���������'#��<<�>'���
������
�����������������������������
�
����� ���&��6�!� ��� ���� ���������� �� ��������
� �� ���	
� ����������
�
;-��&������'#��<4�>#������&�����	
����������;0������������'#�4555>#�
����������������������	
����������;��)��������'#�455=>#���J��������
�3��� !�
��
�� �

�����!� 3���� �����
� ���	
� ��������� ;�	����� ��� ��'#�
455=>#���!�����
'�

�������!���������-��
�&�����&��
����)�!��������!�
��
����
)
#��
��
�������������#��
���������-��
�&�����&�
	����

�
�������������������
���	
�
� ��!� ������� ����
� ��� ����
���&� ���� ����� �����#� ��� ����� ���	&��
	���&	������ �� �HC#� �� �	��� 
	����

�� &���#� ��!� ����	
� ��������
!����!���� )���
�� ��������
� ;$	
����� ��� ��'#� �<4GD� $��
	)�� ��� ��'#�
455=>'��-��α ��
���!	��
���A����
��������������;$/�>����

�4������
&��� ���
�������� ��� �	��� ����
#� ��	
��&� ����� �� ��� ���� ���!����
���&��6�!� ��� ���� ������� 
	����������� 
�
���� ;/��
�� ��� ��'#� �<4@D�
�	�!
��!�������'#��<<=>'��������&���������������������
���������!�����-��α 
�"���

��� �
��
�	�!��&���!���	�
� ���	&������!��������!� ��!������
�������
�
'�0������ ������
� ����	!������� ����������
�#� ��!	������� �����


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

�

!�������������#�����������������
�
#����������������	����)��������!�
�0=+ ������
#���!�����
�;������!��������'#��<4F>'�

���� ��!������ ����������� ������
� ���� ���!��������� ������!� 	��
���	&��&��������
������������������������1��	
�)���
��
�&��������
�
!	������!����������������
��������;1�(8����>�����3��'��-��α ���!�
��&������������
	��������������
�1�(#������
����)���
�#�����
���������
����4� ��!� ������ ;�
����� ���&�	�#� �<4F>'� .���� ��
��������!#�
���
������
������������"�3������-5#�������������������-
�����������
��3�!�����&�������
������&������&	��������!������������	�����
�
;��)�)�������'#��<<=>'�����
����
������"#�����!��-��
���	����!�&����
������C� ;���-C>#� ����� ����
�����
� �� ����������	���	
� ���������� ����
�"���

�����������
��4H<�&���
�;������!��������'#��<4F>'���-5���
������

	&&�
��!� �� ��� ���� �������� ������� �� ���� ��-� ������� �� ������
�
��
��
�������������������������-��α �����������������������
#���!������
������
���������	&����
����!��&��������	�������
�
�������������!�
����
�
���!	���&� ��&��!� ;����+>� �������� 4� ��!� �� ;����+��48�>�
;�
	�������'#��<<5>'���-G��
����������	��������������������-����������
������
�������!����������������
��
��������������������'�����
���������
�"���

�!�����3���	��
��	���
�
���&�����!	��!�������-C'���-G���
�
	�!��&�
�
��������
������������!��	����������
����������	������
��������� ���� ���	��� ��
��
�'� ��-G� ��
� �� ����� 
���� ���������#� 
� ��
�
&������!	���������

��
�����
����#�������
������!�����"���

�����
�-�
�;/�!�������'#��<<@>'�

.��������+��
��	�!������-5#�����
������������������
�����&��!����
0�������������F�;0�F>���0�H#����������&�����
��!���������
��������&�
��!	����� �� ��
��
�� =� ��!� ��
��
�� C#� ��!� 	���������� ���&&����&�
����
�
�;�����
#��<44>'�0�
��&	�����������
�����3��#����	&��
	��
���

��� �� ������� �-��α �� ��-5� ��!� ���� ��
	����&� ����	��� �� ���!�
����+��#� ��
� ����� �

�����!�3���� 
������� ������&�������&������
�
;��
��#��<4<>���!���
������
�3����������
����������
������������������
��������!��
����������#����������������#���!���������;-����
���&���!�,��0����#��<<=>'�

�-��α ���� ��������
� ��!�����
�����
� ��3�!�� ���&���� ������� 
	��
���

��&����
'�0	��������'�;�<<H>�
�3�!�������-��α ����
���������������
�������������	��!����&#���
���	
�������������&�����������������
�
���������“��&�����!” �����-��α ���!��&�����	���
	����������'�����
�����
�����"���!��&��������"�����������
����3������������-�
���!���-G���!�
��-5����������	�����������&�����!�����������������������������
�����������!�
	�'����
��
����!����!�����������&���	�������
�	!��
�
�3��&�������
�!�
�	��� &�3��� ��!8�� ����
��
�
� �

�����!� 3���� �� 3�!�� �	����� ��
�����������
'�

-���"�����#�2�!3���������'�;�<4�>��	�!�����#����&�����=<<�����
��
��������������
#���
��3������&���"���

�������-G���&	����!�&���
���!�

�&��9������� ��3��� ��������
��
�
#� ��!� ����� ���
�� �

�

����� ��
���
����-G�������!�&����
�&���	��
��
���3��������!������
�����&�����
��
��
)'�:
�����������������&�����-G��"���

�����
���
������
�3����
������������
����������������������������!�����
����	*����	;+�������'#�
�<4H>'�K��������'�;�<4G>��	�!���
����������������-G������������������
����
��
�
� ��� �� �	
�� �!��� �� ��
����� ������'� ��&��!��&� ����
�������������������
�������!���-G��"���

��#����
������'�;�<<@>��	�!�
�������-G���!	��
�����
�����������	�������&���
���!�����
��������������
!3�
���������������!	��
�����	!��&�����+#��+�4H#�����H@���!��0=<#�
3�����������!��������	��������������
'�

��-5#��#���
��������������������������������
	�������������!�����
������'� ,��� ��� ��'� ;�<4C>� !���
�����!� ����� ��-5� �
� ���� ��!�����
���	&�� 3����� �+�@� �	&����
� ���� ����������������� ������
� �� �-��α 
�&���
����
����������������
'�����������'�;�<4=>��	�!���-5��������)���
��&������ ��&	����� �� ��	��������!� ��	)������ ����� ������������ ��!�
���
���������
�
'����!�
�
#�������
���������#����	&���������������
������
������&	��������������HC'�

2����-��α ��!���-5�������
����������������

�������������������
������������� ��������
� �� �� �	���� �	��������2�����&���'� ��� �� 
�	!��
���
����!��
������
�������������-��
��������������������������������
-������
� ��� 2�
��� ������� ��
�����#� $������ ��!� ���	!�	��� ;�<<5>�
!�
��������
������"��������
�3�����
�3��������9�
������������2�����
�"���

������!
���������
�!��-��α ��!	�������!��	&����
�����
�&����

����
!	���������3�����
	����&�������������"��&�����-5#�����4���!�
������!�
�����!������	
��'��3�����
�����#�2	�)���������'�;�<<G>���!�
�
�����
��!������2���4��������������3�����-��γ �����
���������-�
�
��!� 
	�
� 	���� ��!	����� �� ��-G#� ����4#� ��!� �����'� ��	
#� ����
�"���!��&���������������������&	������&���
�2���4���!�2����������
�� ��-G� ��!� ��-5#� ��
���������#� �� ������ 	�� ������ ���������� ������
'�
��
�	

��������'�;�<�4>������3�!���������&����!����������!�9�������
�
�� ������� ��-G� �� ��-5� ���!� �� 
�&��9������� &������� ��
)� �� 
������
�.��0�45� �����

'� ����������#� ����� ��
� ���� ����� ���!����� 
	&&�
�
�
����� �� �-�
� ����� �� 
��&	������ ��������� ���� ��� ���������� ���	�����
�&���
���.��0�45������

#�������������
�
����!�����	����������)���
����
�
������������������

�
�����	!��&���J	��6�'�

�
�3���� ��� !�
�	

�!� �������!������ ���3#� ���� ���������� 
��)��
&���������� �!�9�
� �
�� ����� �"
��� ��!	����'� ����
������� ��
����
�3���� ����
��)��������’
�&������!�
	�
� 	��������������
��)��
���������!	�������
	��
������
������
�&��������&��"
��
���������&�
�������
������
	����

���-5���!	�����3��������������&������&����
�����J��������&��������
�����
�;$�
������!�2����A��#��<�4>'�������
���
�� �������
� ���� 
����9������ !�
�&��!� �� ��!	��� ��&�� ��!� �&��&�
��!	����� �� ���������� 
��)�� &���������
#� ���� ����������
� ����
���	
'��
�!�
�����!�����#���������������-5�3����
	����

�����+���!�
���� ��
� ��&	������ ��!� !3�
������ ����
�
���!	���&� ������
'� ��-5�

	����

��������"
������������
�	�!���
�����"�����!����������
���������������������������
���2�����&������������#�3�����!����!
���
����� ����	��� ��� ��
� ��������� �
� !�
�����!� ����'� 2������

�����!�
������
�����	!������
�#�����������	��#���!������������������3���#�
��
�������!�����
���������������#���	��������!���	)��������������
!���#���!�����
�;�����������������
���	��#��<�4>'�

�������������
���
������!���
�����!���
	����

�������-G���!�
������ ;+�	� ��� ��'#� �<�4>'� ���
� ������� �"�����!� �� ����������3���� ����
�����������������������
���2���4��
�!�
�����!�����'�������
��

���
���!�3�����������!�2���4��������������	!������
�#�	������#���!��������
����������3���D���
�������!�����
���������������D���!����!�
�����
����
������������������������������������!�3����;���������
)���!�
2���4�&���#��<�4>'�

��!	��!� 2���4� �"���

��� �
� ���)�!� �� ���� ������� ��!� ��	��
!�&��������'�2���4��
���3����)�3������
���������
	
������������&���'�
2���4� �������
� ����
�� ������� ����� ������������ ���	&�� ���������� ��
����4� ��!� 
	�
� 	���� 
	����

��� �� ���� ��!�&��� �������� ;K���&�
�����'#��<4@>'������
�	!����!	���!�����	���������������'�;�<4H>#���!	��!�
�����
� �� 2���4� 3���� �	�!� ��� ���� �����
� �� ��6������’
� �������
'�
-	��������#��"��������
�3����)��)��&�!3����	�����2���4��������
!������� &��	
� �� ����� 
�3�!� ����� 0��� !	����
����!� ����)
� 3����
������
�!#����&�3������	�����
����)�&����!�����������
����
��������
���
������#��������&���!������'�

�����
�
�!������!���������������
��
�	!��������������!��&�
�!�3������
����� ������ �������� �����!� ��&����	����
���� �� ����� ��������
����!�!�
���&����!��������	��"�����!�����!���&��

�����������
���	
� ��
��
� ������ �!����
������� �� ���� 2��4@��������� �
����

��� ;��!���������'#��<�4>'�������
�
���!������!�������
� ������
��������������
��
���!	���!�����!���������������!��4�!��
�������
�������������
�����������!���9�����!�������
�������������������#�3����
�����
���
������
����������&�������!���&����������������������������&���
�������������!��������������'���������������!��������A����!�������
��&���
�!�'�����
�3����������&�	��������
���&��!������������!�����&�
������
������������

�����!�3����
	����

���������+��4�;$��-���
����������'#��<<H>'�

������ ���� 	�����
����� ���&��6�!� ���������� �� ��������� �	���
�����&�2���48������������������������!�&���������������������������
����+�
�&��������
!	���������3�������!!��������������
	����������#�
����
	����

�������-G���!���-5����	&���������������!�
	�
� 	����
����������
��)��&������������!	������
��"����������������&����
��&�������������������������������������&�����������������A����!�
��	�����
'�


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

�

�� ���������������������������������������

�����

.����������
��������!���!�
#����������������&�����������������!�
��!������������������!�
�����	���������!��������	������
��
�
��!��������
�������
���	
��
�����
��������!�!���!	�����
��������#���������
3������&�����������	�&�������#���!�������!������������!�&��
�
;*��!�������'#��<4=>'�.�����������A��
	���

�
����
��������	
���
���
&������� ����������� ��� �
� �� ���� ����!	����� �� ��	
�� ���	�����
�&���
�� ������� ;���� +���� ��� ��'#� �<4H>'� ��� �!!����#� ���� ��������� ��
����
�����
������������������	
�����
���������
������
�
��������
&����������������!�
�!��
���)��-�����!�
��
����
������!�&��������������
�������	���������������
�3��������������!���������
�����!� �����

	���

�	��;$���������!��	��#��<45>'�/3����#����������
���������	
��
�
�&��������������
��&���
�� �������	
�!�
��
�
#� ����������������
������
����
��&����
� 
����!� �� ��� ������	��� ��� �� 3��!�3�!�� 	
�� ��� ����
&���������	������;*��!�������'#��<4=D�0	�����
������'#��<�4>'�

����	&�������������

�������������
������������������������
�
3�������������!����
��
���	�!����������!�!��

����������	�&��
������#�3����)�3��������������4�;��!�������'#��<�<>#�������������
&���������!�������
�����������������������������
�3�
���!�
�&��
����������������	�!���!	�������	
�������!����
��
���"��	
������������

��)��&���������'��	��������!��
#��
����������&�����������
������"#�

�	�!���	
����������!��&����	
�
������ 	��)���������!�������������	�!�
����!���
������
#���	
�����
���&�����!�
��
������

��������'��
�
����!�

	������������(��6����)������'�;�<�4>��

“���� ��������� �����!� ����������� �
� �� ����!�� ������ ���������!�
���
��3��������������&���
�������������������	
'����
�����������
�
�������!� ��� 
���	�����&� ���� ���	��� 
�
���� �� ��!	��� �����!��
�
�&���
���������	
���!���!���������������
������3�����������������
��!���������������9&�������������	
��������&�����'” /3����#�
�����
������������
�&�����������������#��&���
��������������������!�����

������
�
����
�!��&���
����������������
��)��&���������#�����&��;7�
��3
)��
�����'#��<�4>'�

�������
�&���������!����!�	����!A	����
�
	����
���	���	����!�

 	������ �� ���)�� ���	��� ����
� �� ��&����� �� ���� ��A������ 
����
����!�����������������������'����������
�������������������!�����
�����#����3�
��������������!�����������������
�����	�!�
������
���
�
3�� �!A	����'� ���
� �
� ����	
�� �	���� ����
� ���&��6�� ������ ���� �
�
����&�#���!����
����!
���	���&	����������������-�
#���!����!���������
��)���������
�
	����
��+�C#��+�G���!��+�=�;(���)�́������'#��<<H>'�

/3����#�3������������������������������������3����������
�3����
���
� �������#���������	
�� ���� �����
�� �������� �	�!� ��	
��J	���)��

�����
� ��!� ����	
�� �-��α �	�!� ��	���� �� ��
��!�� ��
��
�� �����
3	�!� ���!� �� ���� ����)!3�� �� ��������� ������ ��� �	�!� ��!	���
�!� 	������	��
�������������
��)��&��������������!	���������
�	�����
��
��;!��2�	�)�����������'#��<4@>'�������)���	&�������3����
���3�
�!�
�����!��"����������������������������!��&��������
��)��
��������	�!�����!�9�!����
����9��3��
������3	�!��

����������������
�	���� ����
� ���� ���&��6��&� ��� �
� ������

� �	���� ���'� �� 
�������
���������(���)́������'�;�<<H>�!���
�����!����	&����
����
����	*����	
�"��������
��������
�������!�9�����������������
	������������	���
!���
� 3���� �������!� 3���� �
�	!	��!���� �	�!� !������������ ��!	���
������� ���	��� ���������� �&���
�� �"&��	
� ����'� ��!���
� ��� ��'�
;�<4H>� ������!�
�����!������4��������
�	!	��!�����
��� ������������
��� 	��!���� 3�
� ����� ���� ���������� ����� �
�	!	��!���� ��!� �	�!�
�

�������������
�������+����
��
������������#����������&����������
����������!�!�����!�!��!����������
'����
��!�9�������
�������!����
��������������������
����������)���;*��)������'#��<�4>'�

�������������������#������"���
���������3����-������!�$��������
;�<�4>���
� ���
�!� 
���	
� 	�
���
���	�� ����!������������ �������
���	���������������������������&�����������������
'��
������	�
���
�!������!��“0	��������
����!�����������������!��������������
����������&��
��!���!#����
���������
�3�������!�����!�3����
�������
	���
���!��

	�
����������������

�&���������3��������������������'” 
�	�
� 	�����#� ���� �	���
� �������!�!� ����	!��&� ������������	��
�

	����
�������&�������"���*�LC��
������
����������	��������	�����

���)��
����

�

���������������������������������	����������
�
���!�
����	�!������&������&��������	�!�������2�.�����-,���
���	�����
���
�;-������!�$�������#��<�4D�7�����������'#��<45>'�/3����#���
������
����	��)�3��!&�����
��
�����������
������������������	!�!�
��������

�

���������!	��!�����������	���������������������������
&��������������
�;$	���&��������'#��<�<>'�

������
���&��!#����������
��������������2��4@����������������#�
	���)���������	�����
��
����!	��!�������	����������������������#�
3���������	
��������������
��
���
��
����!#���
�����������!�3����
2��4@���� ����� �������
� !������!� �� ��	
�� �!������� ���	���
��
��
��3�����3�
���
������!�����������������
#��'�'#����������������
�	����� ���	��� ��
��
�� ���������

�!� ���� �-����!����!�����3��
�
;$	���&��������'#��<�<>'�-	��������#�!	����
	�
� 	�����	�����
��������
���������� 
��)�� ������#� ������ �
� �� 
	�
�������� �

� �� ��	�����6��&�
�����!��
���!	��!��������2��4@�����������������������!�����
��
�������!�������������������	����
������;������������'#��<�4>'���������
��
����#��
���������!�������
��!�����“��������������������!�9�!����
����������&�4��������
�	!	��!���#�3�����!�����
�����������	���

��
��&���!�������
�
����������
�������	*�*�'” ;$	���&��������'#��<�<D�
(�������(���)́������'#��<<=>'�2�����&�������!������	��������	�����
������
����������!�����
#��
�����"�������������2��6���	�����)
�;������
�
�����'#��<�4>#�����������������	�����
��
��������������
�����
����!���
����������	����
�����

������������
�����!����������������	
��
�-������
��
���
������������������������	���
�
���'����
���
��
����
�
�� 	���
���������������������	���������-�κ2���
��
�'�:����	������#�

��)�� &���������� ����"���

��� !�
������
� ���� �-�κ2� ����3��� ���

��
�
#� ��!� ���
� ����	���� ������ ���� ��� �	&�����!� ���

��)����������!��&� ����
� ;(����)�	�
� ��!� $��	��	&�#� �<�4D�
1���&���!�$��#��<�4>'�

-��
	���

�	���������������!�
�&�#�������������!
������������

	����!���������	������
��	���!���������
�����������������������������
!�&��!������������!��������
�
'�����������������
��������	����!�
�
�����!������������
���������&�����
�������!���
������!
#�3��������
�!�9�!�����������"�!�3��������&�����!�9�!�������������&�����
;*,�>�����!����)��������������
������������
������������!
���
��!����	��������������������!�&��!�����;/	������'#��<�4>'������
��
����’
��"�
���&����&����������������
������!���������������������	����
��!	������������������������������	&����!
����	���)������
����!����������;/	������'#��<�4>'���
���������������������!��
��!!�!��
�
3���#�
����������
������
�3���"���������������3�)��
�����!A	�������
!��3� ���	��� ����
� �� ���� ��A������ 
���� ��!� �� ����������� ��!
����
�
����'�!��2�	�)�����������'�;�<4@>��
����!������“��!��
��&������
���� �������� ������"�
� ������
�
� ���� ������� �� ���� ����� ��������
��)�!� �� ����� ��
��
�� ��� 
������� �!��
� �� ��&���	!�'” �������
����������!�9�������
������������������!������!������3��!A������
��������!
� ��� ����&�����3�����!�
� ���������#�3�������	
�
� ����

��)��&������������
�������������	
���
������6�!�����;7����������'#�
�<�<>'�

��������������
��)��&����������������
��	������“�	����6�!” 
3���������!!���������&	���������������!����#�C′ ��!�H′ 	�����
����!�
��&��
�;:��
>�����!�������
�����	����������
#���!�9����������&�
���;�>� ����� �� �	������ 
������6�� ���� ���� ;(����)�	�
� ��!�$��	��
�	&�#��<�4>'����������	���#���
�������
���������������
������!�����C′:���
��)�������&����
�3�����������!	��!�������&�� 	�������
�����������
����
#�����	
������
���������������������������&��������������!�&���
!����� ��!�����������&� 
	
�����!� ������� ��!	����� ;.����!���� ���
���

��������'#��<45>'����
��
�������"�����!#�
���������������
��������
�	���	
#� 
� ����� ���� 	������ �� �������� ���� ����
� ���� ����� ����
!�
����!'�2�������$!�������!�����*96����������
��!���!���C′:���
����&����
#���!�����*96�������������
�	
�
���
��&������!�9�!�&�����
H′:���;L��#��<�4>'�!��2�	�)�����������'� ;�<4@>�������
	���!�	������
��
� 	����
��� 
	����!�9�����
� �
� ���3
��“.���� ������
�� ����
#�
��������������������
��������3�������:�	*����	����
�����!M�����
�����
�������!�;H′ �����!�9�����
#������6�!����������#�������!������
����
#� 
������6��&�:��
>������ ������
�!� ���� 
����������� ��������
� ��

	����"�������������"���

��������3�����������!����!��
�������!������


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

�

�	*�*�	�!����
�����������������'” 
/3����#����������6�!�����&	����������������
�������������
�

����������� ����
� ���� ���������� ����
� ��	�!��&��� ����!����!�������
��&�!�����
�����#��&����&����
������!����!
�������	�������
��&��
;(����)�	�
���!�$��	��	&�#��<�4>'����������’�.����������������
���!�	����������′�.�����������
����
��;�$��4>�
����
��
�������������
���)
�����������
�“
���#” �������������&����������-����!	��!�����
���!��&�������
�;7������
������'#��<�<>'���	
#� ��������������������
����
#�� 	����!�3�������������’�.����������������#����!�
�!���������
�
�������� ����
��'�-	��������#� �������3������&� �����	
� ��� ����
� ��
���������
��&�����!�����9�������������������
����������!��&�������
��	
�� ������&� ��!� 
��������� ����������
� �� ����
� ��� �������
� �
�
�	�!�����������

�����!�3����!�
��
����&��

���!	�� ��!������������
������� ����������� 
�&�����&� �� �������� ���&������ �������
� ;*��
>�
;+�	�&���!������
��&��#��<4@>'�

���� ��&	����������

� ��������&����������
������ �
��"��������
�����"#���!� ��� �
���&����!�
�	���!� ��� ��������"����������������
�
;(����)�	�
���!�$��	��	&�#��<�4D�+�	�&���!������
��&��#��<4@>'�
2���J�#������!����
����������������
��������������������!�!�&���;�'�'#�
��!	������������!�9�!�
��)��������>����	&����
�������
�����&�������
����

�
��������	�������	��&�������
��
�������������������������
���'���A����!�����!������������
���������&������������	&���������
����� �������� ���� ��!���
�
'� ����������
����
� ��
� ����!� �������� ��!�
��&����
����������
��#�3���������
���	�!����������
����!�������
�9����
���������!	��#� ���3��&���������6�!���&���������!	���&� ���&��
 	�������
�����
����9�����������������"���!�!�����!�������'����
��
�!�9�!�����������
��)��&���������
���������3����������������
���������3��
'�����������������������!�&��!�!���!����&����
�����
�	�!����$/�����

�������	��
����
	���������
��������������"���
������
'���
���!�����3�����
���
��
����
��)��&�������������&����
�
���!�$/�� ���

� �������	��
#����� �� ���� ����� 
	�����#� ��!� ���������
�������������
'���9��������3�����
�
�	����
��)��&���������
��"��	!�!�
�����������������"
��
#�3��������������������&��6�!����2���������
������!�
��)��&����������
����9�������!��
�;���	!����������'#��<�4>'�

��������������������
��
�	!����
��	�!�����������������������.��0��
45��������
��
����
�������&��������������
����
���!����������!���

	��
��&��������������������
��!����
����!#���!��������������	�
���
�����
�6��

��)��&����������	�� ����� ���
��
�"���!��
��
�������������;�̈��&���
�����'#��<��>'����
�
	&&�
�
���������	�������
���)��&�	������������������
�����	
������&����� ���� ���� ������ 
�
���� �� ���� �������!�
#�����

	����������!������"�
��2�����
���!�������
��������"�������&��'�����
���
�
�������������������������������!�
���!���
�
	
�����!�
�����
�
�
�� ���������� 
��)�� &���������� ��J���� ���� ������� ��&�������&�
������!�������������������&�#��
�!�
�����!�����'�

���������!#�����
����	&��	����6��������������!
���!�
���
������!�
�����������&��������������������	�����
��
�����"&��	
�����
�
� ���!�!� ����!��� ����!	��� �� 
���&������!�� ��
��
�� �&���
�� ���
�"&��	
��������	
'�

�� �������
���������� ������������! ��"����	
�	���������

����
������

��������#�������
���	�����������
��&���!��

��������������
����

���!���� 
��	��	���������
� ��������������������
�!	�� ���!��
�����6����� �� 
�������������� ����
�����
� ;$�(������ ��� ��'#� �<�4>'�
���
�
�	!����
�
�3��������������
���
�&��9����������������������������
��� ����
� ��� �������
� ;HCI� ��� 2��4@���� ��!� @4I� ��� $!�����
�����4�GC>��
�������!�����������������������������;C@I>'�����
�������!�����������������
��
�������
	������!�������6���������
����!� !	���&� ���� !���������� �� ���� ����
� 	
�!� ��� ����������
�������
#� ����������� 3���	�� !���������&� ���� ������� �� 
���!����

��	��	��
#�������	�����������	������ 	�!�	���"�;�� 	�!�	���">������
����;$�(�����������'#��<�4>'�

�!�� �����6�����!�
�����
� ���� ��!	������� 
��������#� �!���
�����6�!���������!�
���!�������
�	
�!� �����������&���������	�
���
�;
	����
�����
�������������
�	
�!������������������������>'�

����������!��!���

�&�����
�3������������������������!������������
������
������ 	�����������������!�
���!8��������
���!	��!�;$�	��
��!���������#��<4F>'�������	
��!����������������
���
	��
������
����&����������	����	����������&	��������!�
��	��	�������
�����
	����&�
������
�;���������������'#��<4C>'�-�����
����
�#��!�������6�������
�
�������	����!��&���
��!	������
���
� 	��������&�
���	
��&�����	��
�������������
���!�������������������������!	��
�3���������
�������!���
�����&�������
�����������
	����&����	�&�������#���9�������!�
�	������ ;K�	� ��� ��'#� �<4CD� �&�
��� ��� ��'#� �<4C>'� ������#� ����	
�
�	����!�
��
�
�����������
	�����
�����	
��	�����!����������
�
�
;$�������������'#��<4G>'�

��� ��� �"��������� 3����� �������� ��!� ������ ���
��
� �� �����
����
�����
���������
��)��������G<�3������9&	��!������������"����
�!��������������
���!�:���
� 	����
#����3�
��	�!��������������&���
�
3�����"���

�!�
���������!����������	�!��!���!�������9�������������
�������������	��������
�;(	!��������'#��<<@>'����
��
������������	
������
��������������!������������!�
�������������	�����!�
������������!�
�
����'�����
���
�3����!�	�����!�������:�������������
��������C’ :��
�
����!�
������6�������;.�
	)�������'#��<45>'�7�������������������	����
��������
���������������������������������������������������
���
	��
�
�������������!����������������������� 	�!�	���"�;��F>��������
����
���
�� 
��	��	��
#� ��!� ���
� �	�!� ��	
�� �
��� �� ��	��&����� !�
��
��
;7��&������'#��<�4>'������)����#������	����������������;*�*>�&�������

� 	�����������
��	��������F������&�����
#���!����������
���������
����������

��&����)���������������������
�����*�*���������
��!�!�
���#�*�*
��;.�
����#��<4F>'�*�*����!��&�����
�3������������������

��!��������	
�
����������������
��!'����
��
���������
�������	������
��������&������&���������������������������������
��)��&����������
��
��������)������������
���
�;���6���!����6#��<��>'�

.������������!#�����������������
���)���������������!	��������
����
������ ��9������� ��!� ������ �� ����� �"���

��� ��� ������
�
;2����!	��������'#��<<@>'�,
���������!	���&�����
���������������#��������
��������������&��
�����
������&������������������
�����
�����FC��
���
�����������������������"��������������!�����������������

���
�����������	)�����������
����������������������F-�;��-F->������"'�
.��������
����������"�����������
�
�
��������������
�������&	��������α 
��!�β &�����������"���

��� ���	&�� ������H′ 	�����
����!� ��&��
�
;H′:��
>�;2����!	��������'#��<<@>'�

.��������������!#��������
���������F
�������
��
����������!����
����������&���
�)���!����������
���������&	���������F��������!��&�
������
�
	����
�������
��;/��!�������'#��<4=>'����������#������� 	�!�
�	���"�
� ��� ���
� ����� �

������� ���
� ��� �>� ���� ��&	������ �� &����
�"���

��#� �>� ���� �����6����� �� ����	������ ������
#� �>� ���������
�����6����� ��!�!>� ���� ��&	������ �� ������&���� �"���

��� ;-���
�����'#��<4G>'�

��&��!��&����������#����������
�	!��
�����������3������&�
����
�������
����3����������������F
#�����	!��&���������!��&����������
����� 
��)�� &���������#� ��!� ��
�� 
� 	����!� ��� ���� �	���� �����

��������;K���&������'#��<�<>'���	
#������������������!������
���������
����
� ��� �������
� �������&� ���� ��F� 
��	��	��
� ��� ������ �!��&�

� 	������������������
��)��&����������3��������������!����	�!�
���� ��������� �
������
���������� !�
�&���6����� !	�� �� �F��������!�
���� !	���&� ���	���� ���������� ��������'� $�����#� ���� ����	����
�	���������!����!��&��������;��2*>#�3������
��������������	�����������
����� ���!
� �� ���� ���������� ���� &����� ��� �	�����������!� ����
�
;�����!�� ��� ��'#� �<�4>#� ���!
� �� ��!� �����
� ���� 	���!��&� ��
�����������F
�����!���������
��������!���&������
��
�����������

����!
���������������������&����'���
��������!	����������2*�
�� �������� ����� �F
� ��!� ������� �� �F� � 	������	�� �3��!
�
	���!�!����������
�������������������!����
�������������!��&#�
��!����
�3�����������!���������������������!����!������&	��������
&�����"���

���;�	���	������'#��<4G>'�

������&������
��
�����
����� �������!���������	��
���!	��!����
�����������
������
������
�������"�;���>�����!����������
��	��	����
������
����������	
�
�;����	!��&����������>�������!����9�������
����������������!�����
��������;2�66�������'#��<�4D����������'#��<4H>'�


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

�

���
#� �3����#� ����!	��
� ������� ����������� 
���	
� �����������
�

�����!�3��������������'������������3�����������&������
��
������
���	
�
�
	����
���������
���;1�	����������'#��<4=>��������������������
�������	
�
� ����������	
�3���� ����������� ����!
�3	�!� ���
��!����������

��������������������������!	�����&������
��
�����
�����!����
�����
�������������
���!�������������������������
�����
����F
������&������
��
����������
'����
�3	�!���
	�������	����������
����
���������!�
��&	������;����&��������'#��<�<>'�

�	�����6��&���������������
�����#�������������������������������
�������������3������������������!������������
�����������F����������
�����������
'����
#�����	��#�3�������!���!�
��&	�������������F������
������� ���!��&� 
�
���� ��!� �� 3�!�� ���&�� �� ��������� !�
��
���
�

�����!�����	���������&��
�����	!��&�
	����

���������������	�
����#���	�!�&��������#���!�����&����� ����
��������;/��!�������'#�
�<4=>'�

��������&������
������
��������!�
��&	������!	��������&�������
��3��F�
��	��	��
�����!	��!��������������#�������������������

	��
������!� �� ������ ��&	������ ��!� ��F
� ���
�
'� ��� ������ 
��	��	��
#�
�	�!��!
�����F�
� 	����
������!����9�!�;�	���	������'#��<4=>'����������
	���!�!����������#��
�!	���&����!��&�����������
�����������&��
����C′
��H′ 
� 	����
�������
#������
�
3����������������
��������������
��
�������� ���&�������'��������������#�3���� ��� �������
����������F�
��&��!#���������
�����������������&�������
��
������!�;����������'#�
�<4=>'�$�����#�����
���	��������	����������������!��&�
���
��������
3�����F
����C’ :��
�������
��
�����������������
��H�4�
����9�������
�
������������!����!������!���������
����������
���F
'�.������#�FF#�5F�
����������F����������!��&�
���
����������������!����

�

��	�������
���������&��F
�����	���
�;�	���	������'#��<4G>'�

�
�!�
�����!� ��
�3����#�!	���&� ���� ����	���� ����
�������� ��������
����
#� ��� ������
�!� �

�������� ���	����� ���������!��&��������
������
�
#�
	����
���-F���	�!�����-F�#�3������	��;(����)�	�
���!�
$��	��	&�#��<�4>'��������
�������������
�!���F
����
�������������
�
��������������������������!��&����������!��&�������
���!������
'�
���
�����������	������3!��&�����������������
�;������
�
>�3����
&�������9����� ����F����!��&�;�	���	������'#��<4G>�3����!�����
������
�	����� ���������!��&�������
� ���!��&��F
��������� ���������� ���
��������&	�����'����
��

����������!��&�������
��
�3�����
�������
������������������&	������������!��&����F
�����!����������������������
����
����������&	�������������
����
�����������
���!���������!�
�	���
�

������� ��&	������ �� ��&���� �"���

��'� ��� �"������ �
� ����
�4@�!����!������&	�������������HC��	���
	����

���������;�	���	�
�����'#��<4GD����(��������!���	

�)���#��<4=>'�

���
�����

��
��"���!��&������������!�����������	���������	����
���
��
�
'��#��&���#���������
�
	�����6��&'������F
����	�	����#��
�
3	�!� ��� �"�����!� 3���� ��� ������
�!� ��	��� �� ��� ������� ��� ����
������������#� ���
�3	�!������ ��� ������� �� ������
��&� ����������F�

��	��	��
�����������!	���&�����
�����������
���!����
������������������
�
������
������������&	�����'����
#�����	��#�3	�!�������������&�������
�"���

�����������&���
�������!��������&����������
#���!���������
�
�3��!
�����
�
���!������!�����;7��!�������'#��<4=>'�������
��
�	!��
!�
�����!� �������� ��� ���
� ������ 
���&��� 
	����
� ���� ������
�
� �����
���
����A�����
���!	�������������!�����������&��

�����������	����
2�����
�;��!���������'#��<�4>'�

���������!��&����&�������������
������������������������������
�����������&�����&��
#���!�������
����
������������������!����
�“��
����
��&	����
#” 
����� ��� ������ ������
� �� �������� �� !��������� ���&��
�
;�	���	������'#��<4=>'������	����	!������F
�����������������������
�����3	�!� ���!�������� ���� �
� !���
#� !�
�������&������
� ���� ������
�������	�����������&	�����&��	������������"���

��'�����������
�����
�F����&��
�!	����������������3	�!�!�����
��������������������������
�
�����&����	�����"���

�!��F
������&	��������&�����"���

��'����
�
������
	������!3���&	���������������"���

���3������
����������!�
������!���
�	���������&��;��������!�.�
�#��<44>#��
�������	��
!�&���������;������!�2����#��<4C>#���!8�����������&��

���;-���6��
�����'#��<4C>'�

����
����
����
�3�������������
������������������#������
�����

������!� ��� ����
������ �����

��'� .��� �"�����#� ������ ��� ����	����
������ �	
�)�����&#� �
� ����� �� $	
�� !	���� ���	��� �� ���&�
;$0$�>#� �� ���
����� ��&������ ��&	������ ������� �� �HC'� *HC� ��
���� �
�
��
�!���!� ���� ��
���� ��&	����� �� ���� ����	���� �	��� 
	����

���
���3�)���&���
'�*4@������
������"���

���������������
#���!#�����
����4F4� ��!� ����4F@��H�� ���!��&� �� $0$������#� ��� ��!	��
� ����
��&������ ��&	������ ��$0$�#� ��	
� �������&� �HC� 	�� 	��������� ��!�
������� �� ����� 
	������� 	���0��� !���&�� �����
� ;���(������ ��!�
��	

�)���#� �<4=>'� 0�
��&	������ �� �����
� ����� ������ $0$��

	����

������HC�3	�!����!�����������!������������
�!���
)��������&��
��������
�;.6�)����!���)�&�3���#��<44>'�

#� $% �����&��������'(�)*�+�

����� �� �-�
����������

������� ���� ���9&����&������� ��������
#���!�
!�9�������
� ��� ����� �� �-�� 
�&�����&� ����� ����� �

�����!� 3���� ���
	����
� ���� �.��0�45� ��� �	������� 
�	!��
'� ���
�� ��
�
� ���� �����
�

�����!�3�����	������!��
�����������-�
'��
������3�!����3#��������
�-�
�����������	
�!�3����
���
	���

�����������&�
�������.��0�45#�
������	������ ��� �!����
����!� ����� ������ ��� ���� !�
��
�� ����

'� ��#� �
�
��&	�!�����#�����������������
�����������3������������-��
�&�����&#�
���
��	�!����!���������
�!�
	
���������������.��0�45���������3�3��)
�
���3��&� ���� 9�
�� �������#� ������ ��� �����!�� ��
��
�� ��
� �����
��������!'�

����
��������!�3���������	
�!�������������
����������	
������������
���	&�����	������������������&�������������
�;*��
>#�3�����
�����
�
�
�������
�
��
��&��������������
��	��	��
���������������!	���&�������
����������'����
���������
���
��!������&����6��&���!�
	�
� 	������
��!	���&���������-�
#�	����������	���&	�����&������&���	�������������
�
������!� ��� 
	����

��&� ������ ������������ ;1���3��� ��!�$�!6����#�
�<<�>'�

���	�����	���� 
�	!�� ��� ��
�������
� ��� *���
#� -�����#� �������&� ��
�������H<��.��0�45��������
�3����������&�!�&���
���!�
��
��
�������#�
�������!�������������
�3����
������!�
��
��3��������������6�!��������&����
�������!���������-����
��
��;/�!A�!A������'#��<�<>'����
���������
���!�
�

������������-��β ��!��3��-��α ��!	�������!���������'����
�3�
�
�

�����!�3���� �� ���
�
����� ��!� ������ ��!� ��!� ��� �"��������!� ���
J�������� ��
��
�#� ����������6�!� ��� ��&�� �����
� �� �	��� ����
�
�
������α ;��-�α>���!����@'������	���
����
�!���������-�����������
���
�����������������������'������������
���������
�������
��������:����!�
�����
���
��!����9�!���	�� 	����!����������������J����������
��
��
���
�������.��0�45��������
#�����������6�!�����3������
��������������
��!�����������-�
����&�3�����������!�����)���
���!��������!��"���
�

��������@�;2�����$��������'#��<�<>'�

��������-�
�������������������
�!��
���������������������
������
�.��0�45'���������
�����!��#���
�������
��"�
�!����
���
���������
�������!���!	��!������J����������
��
����������	�&
���!�
�
������
��J�����������!�
������

	�
'�������	�!�������������
����!����
�������
��������������-��α ��
	���!��������!	��!���������!���!��������������

�����
�;/�&���!������'#��<�4>'�������
�������������
�	!����FF@�
�.��0�45��������
�!��������!�������������!����
����������-��α���3�
�
�

�����!�3������!	��!�����
��������������'�/3����#�������-�������
���� ������
�!� ��������� ��!� !�����!� �������#� ��������&� ����� ������
�!����
����������������������������
��

�����������������������
��
��
;7��&������'#��<�<�>'�

�� 
	����
��&� �	����� �� ������ ����� ��	�����6��&� �	������!��
�
�&���
����������-�
#�����	&������	�!������&�����&�������
��������
��� �
� ��� 	�!��
�!'� �� 
�	!�� 	
��&� ��&��	!����� ��9���&� �� ����
@<<#<<<� ����������� ��!� ���	������ ����
� ��!� ����
��������

� 	�����&�����HF��������
�3�����.��0�45���!��@������
� �	�!���
������� ���)��� ������� �-��
���	����!�&������
��
�
� ��������!�����
�
���� �������
� 3���� ��������� !�
��
�� ;���� !��� 7�A
�� ��� ��'#� �<�4>'�
��	�����6��&��	������!��
��&���
����������-�
�3�����	�!����45I���
�������
�3�������������!�
��
�#�@I����������
�3����
������!�
��
�#���!�<I�
���������
�3�����!������!�
��
�'��������
�	!����
�!����$�!��!#�������
�������!� ����� 4<I� �� �������
� 3���� 
������ �.��0�45� !�
��
�� ��!�


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

�

�	����	��� �����!��
� �� ����� �� �-�
� ;����� ��� ��'#� �<�4>'� ��
�	�����	����
�	!����
�!����-�������	�!�������.��0�45����������3�
�

�&��9�������������� 	��������������
�3������	�����6��&��	������!��
�
�&���
�� ����� �� ���������� ����� ��
�� 3���	�� ��	�����6��&� �����!��
�
;HHI��
'��CI>�;���	�����	����������������'#��<��>'�-������#������6���!�
/���� ;�<�4>� ���� ����#� 3������� !	�� �� �	������!��
� �� ������
�
�

����	������ ��������
�
� �

�����!� 3���� ���������� 
�
����
&���
#�!�9�������
����������������!	����������

�����!�3�����
������
�
�4HI����������������������&��.��0�45���
�
'�

,� ������������%����������������������
���	������	��-�� ����
��������%���������.%���

���������/�

$����������������
���
���������	���������!���
�!� ��������
����
������������
�����
���!�����������"���

�����&���
�����������"�
��
��!�� �� ���������� ;3�����
>#� !������������ ;���
��>� ��!� ���!���
������
'��!��
����������������
������
����	�!�����������
���������
������!�9�����#���!� �����	�
�����	������� 
���
����

� ���������
����	��� ;K������� ��� ��'#� �<45>'� �� )��� ����������� �� �!��
����
“�@��������!��
����;�@�>” 
����9�������������H′ :���������
���&�
	����
���������������
��&�#� ���� ��J�������� ��
��
����!��������
��&��

��'� ���� ���� ��!� �������
�
� �� �@�� ��� �	���� !�
��
�� �
�
�"���
���#���!�����
��"���������������!�����������������
���������3
�
;E��&������'#��<�<D�(�	�)��
���!�2N����#��<4=>'�-���
�����&����
�#�
������������������	�����������������!	��
������
���

���!����
#��
�
�
�!�
�����!���������������!��-�κ2�
�&�����&������������������;+�	������'#�
�<�4D�(������'#��<4<>'�

:�!�����!����
�������	����
���

#�3��������������!	��!������������
��������� �� !�
��
�� 
����
� 
	��� �
� ������#� �@����!����
�����
� ��
	�!��&� ����
������ ��������������� ��� �� ������!����!���� 3��� ;$�����
�����'#��<4H>'��
�!�
�	

�!������	
��#����
��
���
�������������������
����� ���������� ����������#� 3����� !����
� ����
� �3��!� �� ���8��8
�����	 ����
�����'� -	��������#� 	�!��� !����
�9�!� ��!����
� ��
����	���� 
���

#� ������ �
� ��� ���3������&� ��!	����� ��
����
��������3�!���!!��������@���������	
�
����������
�!��	�������
����
����

�

�H′:��
��������!�3�����@��;$����������'#��<4H>'�

,	)������� ����
������ ���������� ������ F,� ;��-F,>� �
� ���� ��������
������������!��&�������������!�����
����
��
�����������
��	��	�����
����
#�����!������������������
����������������'�����!����!�������
����!����!��������
��������������������
�3������
	�����
	���	
���
��-F,�����������������!�!��� ����
��������	����	��������&���	�������

��������� ����
'� /3����#� ������!����!���� ����
������ ��)�
� ������
3���	���� 	����&���-F,�������	�!�����-F-'���������������������
�
��
� 3���� 
����� �3��!
� ���� ������!����!���� ����
������ �� �����

�����
#� 
����� ��������
�	�!��&��&�������!����!���� ����
����������
� 	����!#�����������������������
���������
���
�;��,�>#�3����
�������
���!��&�����
���������!��������
�������������������	�������
�������
���
��� ������!����!���� ����
�������� ��������
� ;���,
>� ;����
)��
�����'#��<4=>'�

-	��������#����
���
�����
��������-F,#�3������
����3���	�����
&������&	�������!�������������������!	����#�3����
	
�������
����������
�
������
�����������������	����	����������&�!�����!�������#������&�
���	�����������������������������3������	
���������!�����
����
�������
���!���,����������&�����
�;(����)�	�
���!�$��	��	&�#�
�<�4D�����)��������'#��<<H>'����
����������!�������
	��
����!�
��&	���
������������
�����������@��������!�9�����
���!�
���	
������)
�
������	������&��

��
�������	
�������
�;/�����!����#��<�<>#��
�
3�����
��������&����!�
�
��&���!����
����
	�
� 	������������������
�
;����)��������'#��<<H>'�

7����"�� ��
�!��� ���� �������������������������!�����!�������
�����
��)��&��������������������	�����-��
�
����������

�����"�

�����!	����'�

0� 12�����������3�
�������

��� ��������� ���	�������� ���3�)� ���&� ����
� ��
�
�
� ��

�"�������	������
����
�;,�
>������������
������������
�!��������������!�
��������)���	����������������#�3������	�!���������!�
������&��'�������
��
����
�)�3���
��"
��
#�����!���
�!����!
��
#�����
����������

�6�������	
�
#���!����������
�!����	&���"���
�
����������"�������	����

�������
	�
� 	����������	��������	&�	�������!��;E
��)�3�������'#�
�<45>'�,"
��
�����!���������!����
����������������&��������������
����	��
#�����	!��&�����#��������
�;�����
>#�������
#���!�����!
�
;����A�6�)���!�����A�6�)#��<4@>'�0	���&�����������������#��������!�����
�

������� ���&��  	�������
� �� �"
��
� ����� ���� �
� �� ���	��������
���3�)����&� ���� ����
� ������
������ ���� ��
��
�� �� ���� ���������
;������������'#��<4H>'�

�������������������������������������
�������
��������6�����!�
��������	�#� ���3�
� �	�!� �����������3��3�������������!�3���� ����
����� �������
� �� 	���!� ����	�����&� �"
��
� ��������&� ���� ������
����� 
��)�� &���������� ��� !��� 4F� ���3��&� ����������� ;2��
���
�����'#��<�4>'��������
��	�!������������3����������	�����&������!��
�
������
��)��&�����������	������!��
�����������9�
���������'�����������

���!� �������#� �3����#� ���� �	����� �� ����	�����&�

��)��&������������������&��"
��
�������
�!����	��������������
4�'� -	��������#� �����!��
�9�
�� �������!���!���4F'����� �"
��
�
���
����!� 
��)�� &���������� �� ������ 
	�����#� 3����#� ���� �	���
�
��&	�!#� ����������!������!����!	����'�7���������3���� �"�
�!� ��
�"
��
�!�����!��������������!������#������!������!������!��
���
���� 
��)�� &���������'� ������
���&��#� ���3��&� ���)� �"���

��#� ����
�	����� �� ����	�����&� 
��)��&������������������&� �"
��
�
!�����
�!���������#����
����3��������!�����
����������������������!��
�
������
��)��&���������'�

,"
��
��"�
�� �
� ��������� ���������!������������
�� �����
��
�

������� 	�!��� 
���

� ��!����
�3���� 
���

� &���	��
� ;��
>� ��!�*��
�!��
�;*2
>�;0��)�����!�*��)��#��<4�D�(����!��������'#��<�<>'�:�!���
��!����
������������������!	��!�����
�����#�3������	�!���������!�
“�"��

���� !����!����� �� ����!����!���� ����
�����#” ������ �
� ���
���	
���
�
�����������������!��

���������������&��!�������&�
�����"� ;(����)�	�
���!�$��	��	&�#��<�4>#���!� ��������� ��
�
�
�������&���
�����
��&����������!���������

�
�;0��)�����!�*��)��#�
�<4�>'����
�3	�!����������������������������	����
�������������
������
����3�
��3	�!� ���!��������!���� ���� ����� ����	���� 
�����&�� ���
����� �	������ �������&���

��&��� ����	�����������
� ;���*
>� �
�
����&������!�;2����
���!���������)�#��<4H>'�

-	��������#� 	�!��� ��!����
� �� ������������� �� ����!����!����
����
������ ��� ���� 
��������� ����
� ��� ���������� �������
� ;(���
��)�	�
� ��!� $��	��	&�#� �<�4>#� ����� ������� ����
� ��!��&�
��
�!������� ��,����!� 
����9������������
� ;�@�>� ��� ������ 
��	��	���
3���� ��������� ��
�� ������!����!���� ����
�����#�3����� �
� 
���&���
���)�!� �� ����� !�����  	������ ������ �������
�
� ;/��� ��!� ���#�
�<�<>'�������
�
��
�#���
�!�������!��!�������!��������!	��
��
�3����
�
���!	��
�!�����!�����������������
��;!����>�����!�����������)�!�
���"
������&�
�;2����
���!���������)�#��<4H>'�

����"��������!����!�����������!����!��������
�������
�!�
�����!�
���������� ��	��� ��������
���� ��	)������ ;���++>'�0	�� ���������
����
���&�����������������;��.��>�4������	�������&�������++#���������
�
����!�����������������3��!
�����!����!��������
������;�����!����!�
0��(���
����)��#��<4H>'��������&	
���!������
�!�
�����!����(���
��)�	�
� ��!� $��	��	&�� ;�<�4>'� ,���� ��� ���
� ��&���� �&&��

����
������	
�
����#�!	���&�����������������!����!��������
������������++�
����
#��������
�������!������
�����������!����!��������
������;�����!��
��!�0��(���
����)��#��<4H>'����������#������������	
����������;1��&�
��� ��'#� 455<>�!����
� ����
� �3��!
� ������!����!���� ����
������!	�� ��
�������������������
�����-F-������"���!���	����
������,�����������
���'�

����	���
#��������
������	�!��������
�����
�����������������
���	
���������
���)�����������!����	
�3�����������5<I�
�������������
����	�&�����!������!��!	��
�;K��������'#��<<5>'�������������
�#�3�������
��� �������� ������ !	�� �� �� 
���

���)�� ��!����� ;�	
)#� �<<=>� �� ���
���������!��������)�����������	
��������;0��*���
������'#��<�4>#�����
�����������
�3�������������
�!�!	��������������
�!��������
���������


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

�

�	�������&���!��������!������!����'�2���	
����������&��!����!����
&�����"���

��#���&�������
����������������
�3��������"�����!������
�������!�����"
��
�����*��!��
�;E	������'#��<4@>'�

��
#�	�!�����!����
������3������&���!	�����������������

��)��&����������!	������������������	��������������#����3	�!�
�� �	�
�� ��� �"�����!� ����� �� 
�&��9����� ���������� ������	�!����
���������	���� 
��)��&���������
�3	�!���
�����"����!������"
���
���&�
�;7��������'#��<�4>'�

$�
������!�2����A���;�<�4>�����
��&���!������������"
��
��������
����	������
��
��������������
��)������
�����!�����
'������3�������
������
�������

“7�����
�����������������&������!	��#����)�#��
���������!����
���� �
�� �"
���� ���&#�3����� &��
� ����
����!� �� !�
����� 	����
�����!� ��

	�
� ��!� �&��
� ��!� ���� ��������� �� ����
������� ���	���
��
��!��3������������������	
���
����;���>'” 

�������"��������
�������!�&�3��&��	����/,(�5C������
�����	��
�	��� ��!� �"�
��&� ����� �� ���������� 
��)�� &���� ���
��!
#� 3�����
��!	��!� 
�����
�
� �� 
��)�� &����������3������ ���� ����
'� ����� �	�!�
�"������������� ����� ���
�� ����
� �����
�!� ��	�!���� �"
��
� �	
��&�

��)��&�������������&�3����
����9���������
'����������������
��!�
�����"
��
���!�����
�����!����������������	��	������	��������&����
;�������	�������
������������
�!����������������>'������
�3�!����������
����&�������!�����)�	�������"
��
���!���
��!�!��������������
�
������������&������	�����J����������
��
�'���������������&�������
��	
��&� ��	���J�������� ��� ����	
� ������ !�
��
�
#� 
	��� �
�/	����
���	�!�9����������	
�;/��>#�1�����
��,����������
����	
�;1,�>#���!�
0��&	�#��
�3�����
�����
��!'���������
�!��������&�!�
����������������
���	�������� ���� �"
��
� �	�!� ��� ���� �������
�� ��� 3�����
��	��&�����
�����
�������������
�����
��������
�
����.��0�45'�

��� �	�������"�������#� �����	���
� �!����9�!� �3��������
� �����
3���� ���
���� ��� ��&�� �����������
� ��� ���� �"
��
������4F=�� ��!�
����H5<'� ����� ���
�!� �� 
����9�� �������
�� ��� 3����� ���
�� �3�
�������
� 3	�!� 
����9������ !�
�	��� ����� �� ���������� 
�&�����&#�
���	&��
	����

������3����������������
��������������������3����
	�� 	����� 
����9�� �����!�
�� CC� ;:�*CC>� ��!� ��-5'� *�
��������!�
����4� ��!� ������ �����!����
� �� 	���� ��-5� ��� �!��� �� ���!� �-���

���	����!� ��
��
�� �������
#� ��!� ��������� ��-5� ����
� ��� �

�������
�����������
�&�����&���
��
�'������	���
�
�3�!��"������������������
����&�����"�
�!��������"
��
��"������!���������/,(�5C��	��	���
��!���H<I�!�����
���������	�����"���

�����:�*CC���!���@<I�!�����
��
�����-5'�������	�������	�!����������4F=��
����9���������)
�:�*CC���!�
����H5<�
����9���������)
���-5'�:�*CC������
�	�� 	�����������-5#�
��!����
�!��&����������
��������!�&��!����'���	
#������3��������
�
�&��������
�����������������3������-5#���	
����)��&�����������
��
��
������������������
'�

��
�	!�����!����6�������������'�;�<�4>��)�!����������������
��9������������!����.��0�45��������
���!������� 	��������������������
��
�!�	���!�
��
��
�������'�$	������������
�3�����	�!������	�����!�
!3����&	����!'����&����
��3�
�����4F=��C�#�����&	�!��
����!�����
�	�
�� �� ����4F=�'� /3����#� ����4F=�� ��
���� 3�
� ��� ���&� ����
�������
������&	�!��
��"��

������!�9���������������
�	!�#����3�
�
����H5<'����������
��������
��9�!��&
���������4F=����!�����H5<���!�
������ ��J�������� ������
� ���� 	�� 	�� �� �������������!	��!� ����
�������
��)��&������������!	����'�

������� 
�	!��
� ����� 
�3�� ����#� ���3��&� ��A������ ���� ���� ����
�	
���#�������������������������
��
�������!���������������
�
�������
���	��� ����
� ��!� 	���������� ���	�	����
� ��� ���� 
������ ��� ��&�� ���
���������
�;2���������'#��<4G>'�.�����
�	!��
������
�3�������
���

�!�
���	�������
����&��������������
��������
�����������
�����&�� 	�������
���
�"
��
�������������������������
�����	��������&�������&	
�������;�
�
�����3�!�������������!���&��;�<�4>>'�������&	
��������
�����4<�����������
������ ��!� ��� �����
� ���� �����
��������� ���� �����"'� ���� 
	������ ��!�
���	������ �����&���� �����
� ���� �������
� �� ���� ��&	
� ����� ����������

��	��	��
�������!����
3���3��&���!�
���)��&'�+�
��
�������
�������
�

��	
�� ����� ��!� ������
�
� �

�����!� 3���� !��9�	���� 
3���3��&�
;!�
���&��>�!��9�	����
���)��&�;!�
�����>���!8��
�����

����������
;!�
����>�;�	�!������'#��<45D�,����������'#��<<5>'�7��3�������	�����
���
��
����9�������&��
����	�������3�����,���!�������3'�

/,(�5C�����
�3������&�������!�����!������	��	��
���)�����������
)�!���������	�������	
�
�������!���!�
��&���!���������6�!����	&��
���������3���� �!�����	
� 0��'�7����� �����3���� �"������!� ���� ����
)�!���#���������
�
�3����	&����������������"���

�����9�������������
������)�������������	�������&���;���3������'#��<<�>'����
�
	&&�
�
������
��	��
����������&	
�������3	�!���
��!�
�������������������������

��)��&���������'���	
#������������������!�����
���&���
	&&�
�
������
��!&��	
��� ��!	��!� ���������� 
��)�� &���������� ������
� ��
!��������� �������� ��9��� ����� !�
� ���	���� ��������� 3����
���������#���!� ��
��!���������
�������� �������������3�!�� ���&����
!�������	
�������
'�

�����������������	�������
�
����3� �
� ���� ���������!�
��������
���3�������������������������������
	
����	�����������������������-�'�
7�������������������������
	����

�
���
���!	����#����	�������������
�����
���������-����!	�����������������������!�
��
�������'���
��
3��������"�
���&���!����
�������"�������������!���������-��
�&�����&#�
3����� ���!
� ������
�����#���������#���!�������������.��0�45'� ��� ����
����������� ��!	��!� ��� ���� �������� �
����������!� �
� �����!�� �����
�
3������������#����
��	�!����!�����
��	�����3�������������������	
�
���
����
������!�
��
���"���

��������3	�!�����������������
���������
��
������������������'�

��������"�����!���
� 	�������
	����

��&���������-��3	�!����
������������ �� ����"�
���&#� ������� ������ ��������
#� �
� !�
�����!� ���
�������5'�

4� �� ������)����� ����������� ��������	���%�

�������	���
�
������!�����0����������
�
�������������3���������

�
���
� ����� ��&���� �&���
�
� ����� �� ��� !����
�� �&���
�� !����
��
������
#���!������
�����������������
'�+

����	��������)���0���
�������������
����!
���!�����
������������������������������!	�������
�	�������� 2�� ��!� ������
#� ��
	����&� ��� ���	�!�9������'� ����
���&	
� ��!� A����&� ;�/,1>� ������� ����
� �� ��������� ���� ���
����������
����9���;0>1� �����������#�3����� �
� �

������� ��� ���
!	���&�������&����!����
��������������2�����������!��
������
��
����
����&����"�
	���;1���&���!�$��#��<�4>'��������!�0�����������
���
���
!����������3����3��!
�������'�

���������	���
��!����+�	������'#�����<�4�������!�
��������������
���
��

�����!�3���� ���	����	������ �������������������
�������
!	����&�
��&�������������
� 	�����&����������������!����	������
����
�;*2$�
>������
��!����������������
���������!��=�!��
�����������
9�
����A�����������.��0�45�����������
�!�����3��)���!����
���������
���	
� ;+�	� ��� ��'#� �<�4>'�7����� ���
�� �������
� ���� !��������� ���� ����
������������
#��������
�3�)������A�����&�����������
���������������
��������!����!��	
���#�����

��&������	�
�����!���
�	�����������
'�
���� �	���
� �	�!� ��
�
����� ������������ &���� �"���

��� ���3��&�
�������������������!������������	������������
'�.�
����!�������
�
����
�-�κ2� 
�&�����&� ��!� ��!	��!� ����� �� �-�� ��
��
�
� 3���� �	������
��9���!� ��� ���&����� �

��
'� ��
�
����� 3���� ����� 
�	!��
#� �����
�	�!��������������!���-G�3����
�&��9�������!3���&	����!��=�!��
�
������ ����������#� ��!�������� �� �������!� ����� �� �-�� ��
��
�
'� �����
3�����“�&�����#����
��!����
	&&�
��!����������������������#�������
�����
!����=#�����������&�������������	�����6��&������!��
#������’
����
�	��� 
�
���
#� ����	!��&� ��
�� �� ���������
� ��!�������
#�3����
������
�����������	���������
����'” ;+�	������'#��<�4>'�

���
���	���
���
��!����9�!�!�
�	����&�����&�
����&�����"���

���
�����3	�!��������������!������������������0��'�:����@<I������������
����
���������� ��������� ��� &�3��&� ����
� ������
� ���� ����
�������� ��
���
����0���;�0��>�����!	������
��������;����>'�������6����
���������
�����
����
����0������������
������������
����;*���>'�
*������
������
��0�������&�������!���J	����
������
	�������;(�)���
	&)�
������'#��<4C>'�0	���&�����
�������#������������
�
�;���*
>�


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

�

��������� 
���� 0��� �� 9�!� �	�)�� ��
��
� ;!	����
����!� ����)
>� ��!�
���&&���������������'����&�3��&��	)�����������
#��
������
�����������
����
�
�����
�
������
�����������*���'���	
#�*���������
�
	�������
���3��&�0���!���&��;(�)��	&)�
������'#��<4C>'�$����������!3��
��&	����!�&���
��!����9�!����+�	������'�;�<�4>�3�������)�!������������
�����#� �������� �����������#� ��!� ���� ������� �����&� ��!� �����

����������*.+��#���!�����������������!�0��������������

�
'�

.���������&����
��
������3����
	����

�!�3�
�!	����“!��
�������
��3� �,�*�� O���������� ������� �M� ��������&� �	���
��
� ��� ����
���������'” ��3���
�����
�6�!��,�*���
�!��
���!�����	���
��
����
��������������!	���&������������
�8�������4����
������������������'�
���
�����
� ������
���� ��������� ������ ����4����
���
�������������
����
����	�����������
��
������������������!������������������'�����
����
��	�����������������
��������
���������4����
��;������������������
���������>�3	�!� ��
	��� ��� �������!� 
��������3��� ��!���������������
��	���������;���������'#��<4C>'�

�3� ����)����� ������
� ��	������� ������!� ��� 0��� ������� ��!�
�!������� ���	����� ���� 2���4� ��!� HC2*4#�3����� ����������� ���� ��
��&	
�������������;/�>���!��/,1#������3�������������������
��

�
�;K���&���!�*3���#��<<HD�*��������!�2	���#��<4F>'��������	*����	
�"��������� �� �	���� ����
#� ���� ���������� �	������&��� 
��)�� &����
������� 3�
� 
����9������ 
�3�� �� ������ ���� �	���	
� ��!� ���!��� ����
����	������������
���3��������������
�������
��������!	����
����!�
����)� ;1���&���!�$��#��<�4>'������	���
� 
	�����6�!� ������9�!��&
�
���
����&#�“$������
�������#�3���	�!����������
��)��������������6�
����
���� �	���	
� ��!� �������
� 0��� !���&�� ������� ��� ����!��&� )��� 0���
��������������2���4���!�HC2*4�����	�������������!���&��
���'” 

��������������
�����3����� ����������������
� �	�!� ����������
3����0�����������
����	&������4F='����
�����������
������
�3����
!3���&	�����/����������4����
�������������������;���������'#��<4F>'��
�
3�
��������!���������������
������#����
�3�
�����������3��������
�
�	�!�����"
��
������
�!�����	��������
����3��&�����������
��)��
&���������� 
�����
�
� ��� ���� �"��������
� ��� $�
���� ��!� 2����A���
;�<�4>'�

+� ���
����������������
����*5������

��������-����������
�&�����&�����0=+ ������
��
�����������������&���
������� �� �������� ��!������� ����
� ��� ��
��
�� �� �� ������ ���������
;(�	���������'#��<<H>'��0=+ ������
��������)����������������������
�����
� ��������� ��� 
��
��� ��	��
� ;+�	� ��� ��'#� �<<<>'� ��� ����� �� �-��

�&�����&� �
� �������!#� �
� ������
� ���3��&� ����������� �	�� ���
���3��&����	�������������3�������������#��0=+ ������
’ ����������
)���������
��������)�3	�!���
�����������!'�$�&������
�������������
���
�����3�)������
��
���������������
P�

����&��
��
����������
��&����������!�������	
�!����������������
��������������
�6
�������	
�
�;/K�>#�3�������
���	
�
�����)����"����
����!�!'������
�
�������������3#�(��
�)�
�������������!�
������'�;�<�4>�
�!����9�!�54���
�
��������
�6
������	����&���������&����H'=�!��
�
���3��&����������������'�7�������)�3��!&��&��������	
�������
����
���� ��9���!#� “/����
� 6
���� �
� �

����� �� ��!����� ���
�����
� ��!�
��������������������

����
������"�������
�������������
���������&�
�.��0�45��������
” ;(��
�)�
�������������!�
������'#��<�4>'���������������
�����!�����	���
��!���������������#��<�4#�-����������'�;�<��>�������!�
��@G����
�
��� 
)��� �������
� �����3�������
	��������������������!#�
����	!��&� F<� ��
�
� �� �����
� 6
���� ��!8�� �����
� 
�����"� �����
�������'����
����
�
���!������������!�������������������!������
0������&����!� ���� �������������+��&	����0������&����������
’ 
�.��0�45� 0������&�� ��&�
���#� �
�����
��!� 
����9������ �� ����)�
!������&����� 
� 	����� ���� ���� �������
'� ������ �����	������� �!!��
������ ��
�� �����
� �� �����
� 6
���� ������������ ���3��&� �.��0�45�
�������������������������	���;*
���&�	������'#��<�4�D��3���&�������'#�
�<�4>'�+��!́������'� ;�<�4>����!� �����H4���H�������
��� ����������!�
�����
�6
������������
��������!����3��&����������������'�/����
�
6
���� ��
������
����������
�3�����-��α 
�&�����&���� �������!�����
�����
���	&�� ����������&� 3���� ������ ��
���������� ��!� ���	&��

�����������&���-5�!�&��!�����;���3��A������'#��<4H>'�
��� �!!������� ��
�� �� ������ ������������ �
� ���3����� �
� 3���'� ���

������!����=��������!�3����3����!��� 	���!�����������
���������
;/��>��������������<<G'���
���&�������
�����/�����!���	���!�����3�
!��
������������������3������������*96��82��������������#����&�
3��������������������A�	�!���'�����!��!�������3��)
������������������
��������������	���;+��
��������'#��<�4>'�

�6� ���	��������.�
%�� �����

���	����������������� �
�����	����	���!�
�!��#�3����� ����
���	���
�
���������)
�����	�����&���������
'����	�����������������
�	��	���;��*>���
�������

�����!�3����
�����������������
#�����	!��&�
���
��
#� �	��
#� �	������ ;$$�>#� ��������
� �#� ���������#� !���������#�
�����	
#� ����	

�
� ;0*�>#� ���� ���� ��!� ��J	��6�� ;*�������� ��� ��'#�
�<4F>'�7������������
����!��3�����

�����������!�����	
�0�����
�!�
�������
�������	
������������!	��!����	���������������������
������;����>�;(����������'#��<�4>#�����������������
��������3���	��
��
)� ������#� �
� ��
�� 
�	!��
� ����� ������	���
��!� !�	������&� 
	���
��	������
#�����	!��&����������������&���!�������������������	
�
��	
�
�����
�
�;+��������'#��<�4D��)�����������'#��<�4D���	�������'#��<��D�
K�)����������'#��<�4>'������������
���
��������!��������������������
�!��
����!��&������������������F�;*-F>���!������&����	��������"�
�
�������!	���������������������'��	�
� 	����������&���
��!�
���	
������
����������!���	
���������
�������������#��	�&
#������#���&
���!���
��
3����#��

�����!�3������!��������!����������������	���;(����������'#�
�<�4>'����� �������� �� ��������������
������!�
�����!��
�����&������

�������������������!	��!���������������;/��>#��"������������������
�!����
��������
�����������������!�;����
���!�2	

��#��<�4>'�

��� ��
� ����� 
�3�� ����� ���� ����� �������
� ������� ���������� ���
���	�&��	������;�&�>����	�����
��
�#�3������

�����	��
����&��
��!	��!�;7�
��3
)�������'#��<�4>#���!��������

��&$���!	�����;0���
��
�����'#��<�4>'�������	������&�������!��
���!	��!��
�������������
������
��
��
�������
��������
�
����.��0�45'�����
��&�������!��
����
�����"�3�������������������!	���/��'�.�������������
�6��������&��
�����"�!� 3���� ���� ���������� 
��)�� &���������� ��!� *-F� �
� ����
�����"��������!	��
�����������
��
����������������
'������
���������
�����
�3���"���������������������������������!��&�!�����;�20>���
����
��)������������!
���*-F�;*�

������������'#��<�4>'�

���� 	�!������&� �������
�� �����!� /��� ��
� ����� 3���� 
�	!��!#�
����	!��&����	&������	
�����	����6�!��	
���!��
'�������
���&��#�
�	������������
#��	������	
����������
#��"���

�����-�γ������������#�
3����� ��
��!
� �� *-F8�������8�&�� �����"�
� ���	&�� �� ���
����
��
������������
��!������!	���������������������'�:������������#�
��������
� �����
�� &���	��
� ��!� &�������� ����&	����� ������������
'�
�������
���)��	�������	�#�����������������)���
���#���	����&����������
����������#���!���	�����������!�������
��!�����������������������'�
���
����������!���������
������
��*-F����������"�������	����
����#�
	��
�����&�������	
������#��
����
��!!�������*-F���
����!
�������������!�
�&�������!�� �� �	������������������������������'���	
#�-�γ����� �
�
��������������!�
��
������

�;���6���������'#��<45>'�

��	!��
����������&������!����"���

������	����-�γ�������������
����� 
�3�� ����� ���
�� ����
&����� ����� ���� ���� ���� 
	
��������� ��
�������������������������3��!�������	��������
�;$�(��6��������'#�
4555>'������
���������
�!��������������
�����
������������������������
���������������������!������&��������"�
�����������&���������&������
���������!8���������&��������������
����������������������	���
����
'�*�������
� �������	
��� ����!�����
	��!� ��� ��������

#�3�����
�������
	��
�����3�����������	��
�;�������������>'�

*�������
�������������	�����3������������&������
����������9�����
�����!��
#�
������������
�������
�����
�6�!����������������3���!�
������!��������
�����'������!���	�!���������
#�
	�
� 	���������������
���������� ���� -�γ �������
#� ��&����� �� ���� 
������ 3����� ����� ����
������!���!������!����	&�����&���
�
�����������&�
�;��3���!�
+�6��	
#��<<C>'�-	�����������!��������!�’
��������������
������	�!����
���� 
�����'� ������ ��������� �������
� ���� ������!� ���� ���� 
������ ���


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

��

���	�������
�������������������!���������A������
����������������	
���#�
������ �
� ������!	
� ����	����� ��� ���� �����
�� ��

��)��&������������������&��"
��
����!��!����������
��������
������

�����
�6��&� 
��)��������'�.��� ���� 
���	����� ������������������������
���3��&� ���� �������� �� �� *F-8�&�8
��)�� ������� �����"� ��� ����

�������
�������������������
��������������
��������������"���
��)��
&���������'�

7�� �������!� �������� ����� ��� �� ���� �3� �������
� ��&����
�"���

�!�����"
��
������
�!�����	��������
��"�
�!�������������
����� 
��)�� &���������� 3�
� ����4F=�'� ����4F=�� ��
� ����� 
�3��
�"���������������
	����

��"���

�����������������������
�����������
���������&	�����&�-�γ������"���

�������������
'����
�������#������!����
����� 	�� 	����� ��&��!��� ;�:+���>#� 
����9������ �������
� ��������� �� ����
��������� -�γ �������'� ����4F=�� ���&��
� �:+���� ����� ��!� !3��
��&	����
���
��"���

��'���	
#�����4F=�#����
��������"
��
������
�!�
����������&�
�����������������!������������������
�����
�6��������
�����
��)��&���������#����
���������
��������
)�����������������
�����
��
�������	��������"�
�����!����
��)��&��������������&���
��!��&�������!��
���!	��!��&���
������
��)��&���������'�

��� 77��*α8��	��������������������������

�
�3������������!��
����!#�����"������������$�
������!�2����A���
;�<�4>�!���
�����!��������������������
��)��&������������!	��
�
���������
�����"
��
���������&��������
������
����9����������������
3������-5�
�����
�
'�������
�
������3��3����
�3������������������

� 	����
���
	����

�������-5�3	�!������!	��!�
�����
�
���
	�����!��
��� ���� �����#� ��!����!� ��� ���� �	������ �������� ���"�
���
�������������������!���������α ;**���α>'�

�	�����!�
�������A������������
��	��
����&&�������!
�3���������

�����
�6�!���!�
������!����������������������;+	������'#��<45>'������
������������
	������!�
����&����!
���������!�'��	�����!�
���������!�
��� �� �3�
���� ����

� �������&� ���� �����
��� �� ������!�� �� &���
���������
�!����!���
�
	�
� 	����
	������'��	�����!���
��"���

�!���
����
	����������������
#�����������
���!����������
'����	��
	�����!�
�
�"���������������&	���������!��������������������������	�����
'�����
��6���� ��� ���� ������ ����� 
�����
�6�
� 
	�����!�#� ������
�!�� 
	���
����
����
�#���
�
����9������������	�!��������!	��!����������������
**���α ��������;(��	��������'#��<4�>'���������#���!	��!��"���

�����
**���α ���!
���
	�����!��!�9������'�

**���α ��&��!
��"�������������J����������!������9������������
#�
3�����
�**���α !�9������� ���!
� ���������� 
����
�
#� 
������������
#�

����9��
�
#� ��!� ������ ������� ;7��&� ��� ��'#� �<�<�>'� ��� �<45#� ���
�"���������3�
���!	���!���������������
�������
����1������������
3������!���������&�������**���α ;+	������'#��<45>'����
������#�3������!�
����&������
�����!���#�3����
	
������������"��

����&������!�����	�	�
��������!��"��������!���J����������!�"�!������
���

�������������#�
���&�3����������
�!������
�����&	�����������
'������������
�����
���
��!� 3���� !�����
�!� �����
� �� 
	�����!�
� ��� ���� ���� ������ ��!� ����

��	�'� ���� �	���
� ������
�6�!� ����� ����
����� �����!� �"���
� ��
�
�"���������
��������������������&������
�
#����3��&������������
����������!��������
����!�"�!������
���

'������
�3�!������**���α 
���������	�������
���"���������
����	&������
������������&	��������
��&	�����������
���!�	���&	��������
	�����!��
�����
�
#�����!!�����
����
�������
��������������&�������!�
��
�'���������
�!��������������
�

	��� �
� 9�����
� ����!� ��� ���������&� **���α ��&��� ��������
��&������
�����!������!	��!����!���
�	����!�
��
�'�

������� 
�	!��
� ����� 
�3�� ����� ���� ����� ��������� �������
�
��&����
� ��������������� �� ���� ������ ��!� 
�����#� �������&� ��&���� ���
����������������������������������&��
�;2���������'#��<4G>'���	
#�������
�
�������������
	����

�������-5����������������������������'���-5��
�
��&�����"���

�!�������������
#�3����������������
�3����**���α#������
�����&�**���α ���&���&���
'���
�	!������-5�)��)	�������
�3�!������
���
�� ����� !������!� 
����
�
� ��!� �������� ��
	���� ��
�
������ 3����
�"�
�!�������&������!���'���������
�#��!����������!����!�����������-5�
����"���

��� ��� ��
�� ����� ������!� ��
	���� 
��
�������� ��!�

���������!�
����
�
���!���J��������;7��&������'#��<4C>'�
$	���������
�������
����������
�������������	���!�
������������!���&��

���3��&� ����� �������
� ;K��� �	�� ��� ��'#� �<�4D� 0	�������#� �<��D�
$���������'#��<�4>'������	
��������������!��&������
��	����
��
�����

	����

��� �� **���α ���	&�� !3���&	������ �� ��-5#� ��!� 
	�
��
 	������!�����
�!�
	�����!��
�����
�
�������������'�

�� �	�������9����́��%�������������	������
���:	�%��%��������

�2���
������	�����J��������!�����������&���	��������

�����!�
3������&���
���&�����!������!���
�&��9�������
)������������;���́����&�#�
�<<<>'�����!�
��
��������
�����	����	��������)������������
��

�
�����!�3�������������
���������J�����������)���
'�

�2���
�������

�����!�3�����	������!��
���
	�����!����!������

����&����!
�;����
������'#�4554>'���������!�������
���!	������)���
����
��
��
��������&������
������������������&�
#���!����
�����)���
�
������!	����	������!����!	��������	&���������
����!��&�;����
!���	&����!�$�����#��<<�>'����������!��
#�����	��#���!	�������������
���������#�3�������	
�
�!��������������!��"����!���&�#����!��&���

������ ��A	��� ���������������	��
� ;(	3��������!�(	
	�)�#��<4=>'�
��������������
��)��&������������
������
�3�������!�����������

	�����#�3������
���
	�����!������
	&��������"���
������&�����
	�����!�
&�����
�� ��� 
	�����!�� ;(����� ��!� (��!������#� �<�4>'� ��	
#� ��� �
�
��������������������
��)��&������������
����!
���
	�����!�#���!����
�
��&��� ���&&��� ��� ���	��� �������� �� ���� 
��)��&����������
	�����!��
�����"'�

�
�!�
�����!�������������	
�
�����#��������!�
	�����!��
�����
�
����
���� ������ !	�� �� 
	����

��� �� ��-5� 3���� ���!� �� 
�
������ 
	�����!��
!�9���������������'��	�����!��!�9������������������A����������������
��������!�����	
�
�
���'��3�������������������&���������!
��	�!����
�����������
����������
	�����!�
'��	�����!���
�����A����������������
����	
�
�
���#��	�!�����
�����������&�������������
���������������

������ ��� ���� ���� ����������� ��!� ���� �������� ����	
� 
�
���'� 0��
9�������
����
	�����!���������!����	
����3��)��

#������
#���!����"���
;/�)�#��<4C>#�3��������������
�����
����2�'����������	��
��J����������!����!��������&������!��
������
�����������������!
���
!���������

�
���������
	�����!�#���!�������!�9�������
����
	�����!������
����A������	�������6������’
�!�
��
��;Q�	������'#��<�4>'�$����3������
!������ ��� ���� �������� �� 
�����
�6�� 
	�����!�� ���� ������!�� 
�3� ���
�������!����������������������������������"�
��
�������&�'�.��������#�
�����!��������!	�!���#�	��������!���!�!�&��������&��������
�����
�
�
�3�����
�!����������&�
��	��	�����������!�
�������������������"�
#�
��	
��&������

������	��������������������"&�����A	������;$���	
�
�����'#��<<@>'�

��&����
������ ;��&���>#� ����!!������� ��
����	�!�������
�������
!���
�	���� !�
��
�#� ��
� ����
� �� ���� ��� ��J�������� ��� ���� ������
���!��&� �� ��	�!�&���������� !�
��
�� ;+��6'� ��� ��'#� �<4<>'� ����
����������
��)��&����������������
���	�� 	���	����������&��
�������
�	�!� ��� �������#� 3����� ���3
� ���� �"�������	���� ��6���� �	���� ��
!�����������4�
�&�����������
��)��&������������!������
�������������
�	������ ;+������ ��� ��'#� �<�4>'� �4� ��
� ����� 
�3�� �� ��

� ����
��!�����������������������;����������'#��<�4>'��4�������
�������������
���!��&�!����� ��������!
� ����,�� �������
#�!�
�����&� ����'�7����
��,����������
�&�����&��
���!	��!#���&����
�����
�
��
�������
�!'���	�
��
���������������

�

���,���������
������3	�!����
	
�����������
!�
�	���������4������
�!�����
��)��&������������������&��"
��
�
�� 
��)��&������������!	���&� ����
� ����� ��!� ��)��� 	�� ���� ����
��������
���������������
'���&�����������
��+�F���!����!�
�&�����&����
����&���#���!	���&�����&�����������������!�������
��&�������!	�����
�����������"�&���
�����
� ���!��&�����

	��!���&�#�3���������������
�������	�����	���	
��������������;�!��&	�6�*���6������'#��<4H>'�

,������!������
�����&�����
�����	
��������������	�!�&�����������
��������������#���	
��&��������	����
#�3�����������
	������
�����������
���
����� ��
	��� �

� ;�	� ��� ��'#� �<4G>'� $	������� ��
�� �����
� �����
!�
�����!� ��
�
� �� ����� ��	������� ��������&� 
������ ������ �����
����������� ����.��0�45� ;$���)�#��<�4D�2����������'#��<�4>'�.�����


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

��

!����������&� ��	��&����� ��!����
� ���� ��
� ��������&� 
������ ������
����������#�3���������	
����������
�����
�
	
�����!'�����
��
�	!����
�!�
���,	��������)��&���	��&�����
�����
����3��&��.��0�45�������
������ �!����9�!� �4� ��
�
� !�������&� 3������ �� ��!���� �� 44� !��
�
�
������������'� ���� ��
�
� ��!� !����
�� !��&�
�
� ����	!��&� ���������
���	
� 
��	
� �����
�
#� ����	
� 
�
����!�����������&� !�
��
�
#� ���
J���������������������	�������
#���
���
#����
������#� ����������
���������
#���!�&������������������
�;(�	���������'#��<�4>'�(������(����
�����'�;�<�4>�!�
����������
��
����
���G��������
#��&�
����&��&������F���
@F#����
�����&�3����!�����������&�!�
��
��3�������4�!��
�����9�
����

���!����������������'�-	����!����������
������;�������!>�$�#�
3�����������3���������	
����������'�

/�����&��

���!�������	
�������
�3����)�3��
�!��������
����.��0��
45'�����
��
�	!��������!���
����
��������.��0�45��������
�3��
	�����!�
���� �	!���
���	���� 
�����
� 
	��� �
� ������&� �

#� ��
���	����
!�
�	��������!�������	
�;1��&������'#��<�4>'������	���
�!���
�����!�
����� �	���� ������ ���� ��

	�� �"���

�
� ��,�#� �	���� ��!� ���� ����
�
��������������
��
��������;�$*����>#�3���������������
������������'�
�������
�
�3�!���������������������������
����9���	��������������
���������
'�

�������
�	!������	����&����������������������������������	
���
���������������
����9�������"�����!��"���

�������������������,����!�
������6���
��	������!��$�*���������	
�����
�������
����������!!�����!�
������ ���
� ������'� ����� �	�!� ����� ��,�� ��!� �	����3���� “!���	
����
���
���� ��� ���� �	
�������� �	��#���!!��� ���� 
����
#� ��!� ������#� 
	&�
&�
���&� ����� ���
�� ��

	�
� ���� 
	
��������� �� ���������� ��������'” 
;:����)�������'#��<�4>'�������	
��
��
���������

�����!�3�������������

��#�3������
���!	��!�����������!������
�����&����;�!��&	�
�-�&	����!�
�����'#��<4@>'�

/��!������
��������������!���
�����������������.��0�45������
�������
#�������	���������������3�����������!��
	
��������������!�
����
'������
�	!����
�!����� 	�
����������������&�4G4������������
#�
��������!����������!����
�3�
��	�!�������<'HI�����������9�
���������#�
��
��&���FH'@I�����������
���!�
���;��)�&	���������'#��<�4>'�����
��

�	!�� !�
�����!� �� CG�������!� 3���� 
	������&� ���� �� !����������&�
��&�����������)���
���&����44�!��
����3��&�����
���!�*96��82�������
�������������;��
��������'#��<�4>'�

�����!
����������	
�!��
��!A	����������������������&������;/	��&�
�����'#��<4C>'�0�"������
�����!������
����!
�
���	�����**���α ���
�����
�����������������	&������
����!��������#���	
���
�����&��������
����
� �� ��-5� 
	����

��� ;+�����&��� ��� ��'#� 455F>'� �� ������ ��� ����
��&��
�����&������������
�������!�����

��&���
��
������	���������
�����
���#��������������&���������	��
�;0!��)���!�������
����#��<<@>'�
���� ���&������������� �
� ��� ��
����"������ �� ���� ��&	
������� ��� ����
�����
���#�
�
��)��&�����������������&��"
��
��	�!���
�������������
���&�������&����	��'�$�&��������
���������&��&���
��������!������

��	��	���� ����&�
� ��� ���� ���&������� ������ ��J�����&� ��������������

��	��	�����!�!����������������������������
��������	�����������3��

	����� ���� ��� 	������&���������!����
� ;$	�&������� ��'#��<�<>'���
������������������)�!������������������������������������������
�������
�����"��

��������������&����������������
����!	��������������

��)��&������������������������,���������
'���,���������
���!���&�
��� �������� ����&��
�
� ����� ��������	���� !�	&
� �� ��������&������
���!����
� ��������� ;�����)� ��� ��'#� �<<CD����!��� ��!� ���&�#� �<4�>'�
$�&���������!������	�!���	
����
��������������
��)��&���������’
�
!�
�	���������,���������
���!�����!�
��	������������������
������
������&� ��������� ������� �����
� ���	&�� �� ����&����� ��J��������
��
��
�� ��!� �

� �� 
	�����!�'� ���� 
	���� �� ����� 
��)�� &����������
�	�!������������"&��	
�����!&��	
'�

��� 9���’�� ���%�

2���’
����
���
������������������	���������	
��&�	�����������������
������
�
'�,�����������*��
��������������������
#�2���’
����
��
�!�	�#�3����

�������
�
���������&�����������������������
�������!�������������
�����������&�	��;-0�#��<�4�D�-0�#��<�4�>'�����
��
�	!��������!����

�����������	���������!���C@�������!�����3��!������!�3��)��

����
���� ����� �������!��������� ����������#���&��

��&� ���	����

���!�
���&���&��������������!�
	�
� 	����
�����
���2���’
����
����������
��"����3�!��
'����������	
����2���’
����
���
��������������������
�

�����"����	
�����������������!���	�!�����&����	�����&��&����;,��
���
�����'#��<4H>'����
#�����	��#����������	
�!����!�
�	���������������-��

�&�����&'�

��� 3%�
��������

��������
��������
�!���������!������������!����!�����������������
�.��0�45� �������
� ��	
�� �����!���
� ��!� �������!���
#� 3���� ���
������
�!���
)����������	��������������3������&����H<�;�����������'#�
�<�4D�1���������'#��<�4>'���������������
��)��&������������
������
!���
�����!�����A	������!������������
#�3�����
	�������������������
�
��!��������!�������
�;����������'#��<�<>'�$����!���
��
��

�����!�
3���� ��������� ���������#� 
� ���
� �	�!� ��� ��� ������ ��� ����� ��� ����
��
��
���������������
�;7��)���'������'#��<<�>'�/3����#��������������
�	�!����������!����"
��
������
�!�����������&�
�������������)���
	����������������������
#���!�����
����9���������
��	�!������
��
�"
��
'�

��
�	!���������&��������
�
	������&�����
�������.��0�45�!�
��
��
�)�!�
����9��������������"���

���������	�����&��������
�������!�
�� �������
� 
	������&� ���� ��J	��6�� ��!� �� �������� �����
'� .���
�������������3�
���
�
�������	���&	����!�����

�������3�����.��0��
45�3�
�����4HH#���!������	���
�
	&&�
��!�����������&�����������!�����
��������������!����!���&����!���J�������'�2�������
�#���J	��6��
���������3�
�����

�����!�3����������
�!�����4HH��"���

��'������
����	!�!��“.	��
�	!���!����9�!�
�&��9�������������!������
������!�����
�

�����!� ���
� O�������
M� ��� �.��0�45� �������
� ��!������&� ��

���&� �

������� �� �.��0�45� 3���� ���!���
�	���� �������
� ��!�
��
�������������)��
” ;���&������'#��<�4>'�

�� 
�	!�� �������&� C<<� �������
� 3���� ���!���
�	���� !�
��
�� ��
�������������
�
�3�!���
����
��������
�&��9�����������
���������	�����&�
�����
�������4HH���������������
�������!��������
'�-	��������#�
��
�� 3���� ���� ��&���� ��
������!� �������
� ;����!��&� �� �� ���
����

���>���!���&���� �����
� ����� ��
��3���� ��

���!�
��
�� ;Q�	���!�$�#�
�<4=>'�

����������#� �"
��
� ����� �� ���� ��� ��J�������� ��� �

�������
3����������!�
��
�'�0	���&������!���� ���������#�����4HH� �
� 
�������
	���&	����!�����������&�
���������������	
������!������
�!���������
�"�������	���������	�3�������"
��
'����
���"
��
�����!�������!���
9�����
�
#���!�����4HH�!3���&	����
�������
��������9�����
�
������
������� ���� ��J�������� ��!� ������ 9�����
�� �����������'� ����
��
	����&���������������!
������!�����	��	���;7��&������'#��<4G�>'�

7������������!��!�
�	

�!��3������4�
�&���������������������

��)��&�����������������������!���� �	������!������
�!� ��������	���
���'� ������!
� ����,���������
� ���	&�� ��
� �����������!��&�!�����
;�20>#���!����
��������
��������	�����'�2���	
����,��!�&��!�
���&���#�
!�
�����&� ��,�� ���!
� !�������� �� ����"���

��� �� ��&� ��#� �	������
��������&� ��
)� �����!���
�	����!�
��
�'���&�����!	��!���
��
�����
���� �
� ��� ��!����!���� �������
�� �� ��!	��� ���������� �����!����
��A	��������3������������
��	������
�������
���'��������!����
!�
�
��
	!!�����
���������������!�����������!	������&�������������	�����
���!�������������	�����
	!!���!�����;�����
���!������
#��<<�>'�-�����
��
�
����.��0�45����������������������!�
�����!�;���������'#��<�4D�
�����������'#��<�4>'�

��,��
	����

�����!������!�������
�������
�	!��
���������&�����
�����������	
'�����	��
��
�	!�����������
�
	��	����&�����������
�������!� ��� ��������� ���� ��� ��,�� ���������� ��� ������&� ������
!���&�'� �������� ������ ����3�
� !������!� ��� CHI� �� �<� �	��
��!�
�	����������
�����
���)��������������
�3��!��!'�������3�
������)�!�
������
������������&����9���������

�����!�3���������!����!���&��
��������������
�3�
�������
�3�����������!�3�����������'�����������#�
���� ���
����� �� �������� ��� ���� ������ 3�
� �

�����!� 3�������)�!�
��!	����������,����������"���

���;.	!��������'#��<<5>'�


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

��

�#� �����������������������������(�

������������1�����
�� �������;%�����!(�1�;"�

���� -!� ��!� 0�	&� �!����
������’
� �������� �!���
�� ,�����
�������&� ��
���� ;��,��>� �
� ��� ���������� �	�� ���	����� ��
	���� ���
�!��������&�����������!���
���������
����������
'�,
�����
��!����	&��
��������������3���� �����0����!�-0�#���,��� �
�“����������������
3�����&� 
�
���� �� !������ �

����� 
������ ������
� ��� :'�'������
�!�
�������
'” ����!��&� �� �����0�� ��� �
�“�
���������	
��	�� ���!�������&�
	�	
	�����	��"�����!��������
����!���
���������������&��������&���
��!���������

�����
�������������3�������������'” ;����
�88����
'��
'�
&�8��	�'����>� ,���� ���� �0�� ���&��6�
� ����� �!���
�� �����
� ���
����!� �� ��,��� �����
���� “���� �� 
����� �������� �� ���	��� �!���
��
�����
” ;����
�/��#��<�4>'���3�!��������!����������!��������3��������
4I���������������������!��!���
�������
�����������!�����,���;+�6��	
�
�����'#��<4<>'�������

�����#���	&�#���
�����������
�������
�
��������
������ �
� 	������'� �
�� ;�<�4>� �	���
��!� �� �	��� ���� 
���
������!�
�����
�
�����,���!���������������
���������	�!���������&������������
��C4�;�
�#��<�4>'�7���������
����

�������!���������	�!���������&�
3���� �����
��#� ���� ���������� ���!����� �
� ����� 	�!���������&� �����

���&��� ����������6�
� ���� ��,��� !���'� ���� ���������� ���
����!�
���3�
�	�!����	�!��
�!�����������&��'�

��������&���,������?
�&���
’ �������&�����!�������!���
���������
�
;�,
>������������������
#�3����)�3��!&�������������������,���
�
�����
��
�����	
������)�3������������������'������
��!#������

��������
������	
����������
�����
�
����&�����!����	&������������	
��������
3��
�3�������!�
�����!�������
������#���!�����
���&����������

���
��������3������A�����
���!�������!��,
'��������@<I�������������
��A������������!� ��,
� ����� �������!� 3������ F=� �� �� ��A������
;����
�88��!�����
'�&8����
!�89�!9��!'���P��2+,=.����.:�
*4=.���,�,���=.����L=�.��045���L�E*,�=�.��0�45���
���,=�.�-�>'�

�3������������	���
���&��!��&������
�
�����,���!����
�	�!����
���!'�����9�
���
�����#�����!!�����������������������

����
�
	�����
���&������
#���,����
���������	�����
	���

��
��
�3���'�$�����
���
�����	������������)�����
)���
�����

����������	������
�����������
�����������!��������������������
�����,��������'���
���!���	�����
������
�	���������

���
����3
���������

��������������������������������
�
�
����	�������,���3�������
�������
����"�&&������������������������,�
��
)'�

��� �������� �����
�
� �� !����
� ����!� �����	
��� �	�!� ����� �������

��������������
�3����������,��������������@GI��������
������6�!�
;���!�����!����&�#��<4�>#�
	&&�
���&������&������������,��������
�
����
	������!������!���������

����
���!���������	����'����
�9�!��&�
��
������
�������������������������������������
�
�����9���&�����"��
�

�����	��������&��&�	
������
�������������A	��'�

����������!����������!�������
�
������3����������!���� 	�����&�����
������ ��
	���#� �����883�!��'�!�'&�8����
'����'� .���� ���� C4������
��
���� �� ��,��#� 	�� �� -���	���� C#� �<��#� ������ 3���� �� ����� ��
4<#C�4�!����
�������!��
���“
�����” ����

�������3���������������#�
��!�=#�F4� ;=<I>��� ��
��!����
�3���� ���)�!� ���.��0�45��������
'�
����������#�����4FI����.��0�45���,���������!�!����
��
���1	���
�<�4��	�!����������������� �	��!�	�� �
��� ��	
�� ;$�+���������� ��'#�
�<�4>'����
�
���&���
	&&�
�
���������
��	������!����!��������
��"������
	�	
	����������
�
����"�����������&�3��������!�3�����
�
����3����
�������!��������������
'�

7��!���!�!�����������
������3���������������6������
�&��9��������
�!���
�� �����
� ���)�!� �� �.��0�45� �������
�3�
� �� ��	
� �� �����
�
�������!��������������<�4#���!���������������	��
��������“�E$*�.$” 
9��!� ��� ���� �����
� �

�����!� 3���� �.��0�45� �������
� �� ���� �����
�	��
���������
����
��������������������
����������
��������'����
����#� ������ 3���� GCG#@=5� �����
� ������!� ��� ��,��� ��� �.��0�45�
�������
� ����<�4#� �����
�����&��� 
��)��&�5CI��� ���� ����� ��
�
� ���
����!���������������������
��������'�7�����3�����&��6�������
�����
�����.��0�45��������
�������
�!���0���������������&��������������
����� ������&�#� ���
� ���

� ;�'�'#� ���� 1��
���� 1��
�� �������>�

�����
���
���

������5I��������.��0�45������
#���!���
�����������9���
�
�
	������	�������
��������������������������������
���������������
��������������������
'�

����������	��������!���
�������������
�����.��0�45���A�����
��
�
����&�����������������	�	��������	����������	������������!���
��������
�����
� ������!� ��� ���� ����� ����
#� �
� 
�3�� ��� �
�� ;�<�4>'� ����
��J	��6�� �������� �
� �� &!� ��� �� ������� �&���
�'� ������ ����� ����
�������������������������
��� 	���
��3�!
�
#���!�����������3����
���
	�!�!��������������
����
����
�3���#� ��� �
������� ����� ����
�����
�	��������.��0�45��������
��!����
����!��
����&��������!��������
�������
'�7���������	������
�������3�������������������!���
���������
�
����<�4�3	�!�����"�����!�������

�����!�3�����.��0�45��������
����
������)����!�������!���
����������3����
����������������������J	��6��
�������'������0������
�	
������H�I�������:����	�������������!���J	�

��� ����<�4'�����:��-���
�3���
��������!�
���������&�
��� ����:��
��	������������������!���#��3���������!
�
����.��0�45��������
�
�
� �� �	������ �� ����� ;
���� ����
�88	
�����
'�&8��
	���6����
8��
��!�������������)���
����
8>'� ���� �	����
� ����� ������ ��� 0��������
C<#��<�4�����GCI�
��&���!
�#�@�I��	�������������!#���!��4I��
��!'�
���
� ������
� 	�� �� 4H@I� �� ���� ��	������ �
� ���� ����� �	����� ��
�.��0�45��������
��!����
����!'����
��
��"����������������
��
������
�.��0��������
��
�J	�
��
'�

-�����,��#����������
��������������������	��������!���
�����
�����
��

�����!�3�����.��0�45��������
#�����������	������

�����!�
3����J	��������
#���!�����������	������

�����!�3���������������
#����
����:����
������!���,���!���������<�4'����
������	���
���.��0�45��
GCG#H=G#�-+:��5#4�F#���!��++��G5�#5CH'�-��
�#�3�������
����������5CI�
�� ���� ���� �����
� ������!� 3���� ���)�!� �� �.��0�45� �������
'� ��� 3��
�����������	��
�����.��0�45���!��������������3��������������
�����
�	��
����J	�;
������.��0�45��������
�3�����!����
����!�����������
�
�
�����>#�3��9�!�������.��0�45�
�	�!���������	���!����C�'@I�������
���������
#�3������������������!�3�����������	�����
	��#�3������
�5CI'�
7��������
�����	!����������������������
�3
�	�����������5CI��
�
���������.��0�45��������
��
��������������������
��
��
���������
�&�
��9������
�������������"���������������
���������
'�-������#�3��9�!������
�����������G�����
��
�����������
�����.��0�45��������
��
�3	�!����
�"�����!������
��!���
���������
�3������������������
����������J	�
�������'�

$�.�����
�	�������
�����
�������!������,��#���
������!�������:����	�����#��������
������<�4#��������	
��!���
��������
�������	�!������	
�!������J�����������
�

�����!���A�������
#�
�3��&�������	��
�����.��0�45��������
���!��������
�������
'��

������� ��J���!������;
>� ���!�45�
�������
�

����
�������
�

*�������
�.��0�45�

��
���� �������������� C#@HG� C#@GG� 55'H�
������	
� ��
���	����������

������
4C#�GH� 4C#H��� 5='��

0�����

� ������� �#=5H� C#<CC� 5H'H�
2���’
�*��
�8�
����������
��

������������� H#==4� @#4�5� 5@'<�

�����&� ��
���	���������� G#@C=� G#=45� 5G'G�
$�&������
���!�����

���&������������� =#=G�� 5#<H5� 5G'5�

0�
������ &�

������&����
������

4#@5�� 4#GH4� 5@'@�

0�
���&��� 
��������3�����������
�����
�

F#G44� F#=CH� 5G'F�

��	
��� ��&	
������� @5#4�4� G4#�GH� 5G'<�
������&� ��&	
������� �G#==H� �=#5HH� 5@'C�
0�
����� ��&	
������� C5#HH4� F<#C=G� 5G'5�
������� ��&	
������� 4F#G<4� 4H#�@=� 5@'C�
2��!����!��� ��&	
������� @GC� @55� 5@'C�
$'$�<� =� 668##� 6,8�6+� +0���


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

��

�/9�9 ;�7&
	����	�������*�	�-	��*�	������	��	*���!	��*�	
�*��*����	

������4���
�
����	�������
�����
������,����������������

�����!�
3������J������������!���&��������	
���A�������
��������!�#�
������	������ ��
�� ��� ���� ���!'� ����)��&��#� �.��0�45� �������
� ������

����!�����5@���5=I������������
��������������<�4�������!����������
���
��!����������&���!����
'�������3�����������4<<#<<<���
�
�����	
���
��������&#�3��������������
�����
�����&	
�������
���	��������
!���&��;2�������!�2�3���&#��<4F>'�4F#G<4���
�
���
���������)�!���
�.��0�45� �������
� �����
����!� 5@'CI� �� ���� ��
�
� �� 
�����#� ��
3�����
�����
��!� ����	��� �� ��&	
� ������ !�
�	������ ;-����� ��� ��'#�
�<<<>'� ������ 3���� C#@HG� ��
�
� �� ��
���� ;�

� �� 
����>#� ��������
!���
������&��������������������
��)��&��������������������A���
���������������3�
��������&������������������'�0�
�����;
�����

���
������>��
�������!�����&	
��������������������������	�&
#���!�������3����
C5#HH4���
�
���!�
������������!����.��0�45��������
�����<�4'�

���&�����#����
�������
��!!�	������������������<<#<<<������
#�
�����
�����&�5G'�I�����������������
�������!�������������������<�4'����
�
�
���
���
	�
���������G'�I����������������
���
��!�����<�4�����

�������
3�����.��0�45��������
'�

�/9�9 ;�7&
	����	�	�#�	#����	��	��*��	

������
������#�3��������!����9�!�����������������!������������
���
&��
��������������"�����!�������������!��������������������
'�����
��,���!�����
��
�3
���
���&�
�&������������&��
'���������
�3
�
���� 
����
���
� ��� �<�4� �� ��A�� !�
�!��
� �� ���� �����#� ����	!��&�
�����!���
#� ����
�� ;���!���#� ���!���
�������� ��!� 
��	
� ����
�>#�
�����������;����	!��&�
	����������	���#��!��#�
��	
#�����������������
��!��������	��������������>#������!��������������;����	!��&���	�����!�

�����>#���!����!���� ����	��� ;����	!��&���	��#����������!���&�
����>'�
���&�����#�������3�������������=#<5<��.��0�45������
�������!������
��
��������!����
#������
�����&��������5=I����������������
������������
�������
�������
��
�����
�����<�4'�

����
�!��9�	�����9�!�����������
�����
��

�����!�3����������!���&��
�����,��#��	��3��
������!����	������������!���&����	&���	��
������
��������
����!�������������������
����
���	
�������������
'����&������
������3����GC4������
� ��� ���
�� ����&���
� ����.��0�45��������
#� �
�

�3�� ���������C#� �����
�����&�����5GI������� ������
�
���������&�
���
����!����
�������������������<�4'�

�/9�9 ;�7&
	����	�������	��	�#�����!�!	

������3����G=�	�� 	�� 
�����
� �����,��� �������&� �����
�
#�

��������&�!����������������
���!�����
'�������F�
�3
������
�����
�
3����������&��
���	��
#�������&�G#CH@������
'�7������
��&���!����������
����������������������!���������
�;�����
�
#�!��������������
�
�
��!��	������������
�
>#���!��	�!���������
�������������
��������)�
�������4H�C<�!������&������
������������;���������������������>'����
�
�����!�
�3������
��������)�����	������������
�#������������������&�
��!����#���
��������4H�C<�!����������������'�.������#�������
�������
���������
�����
#������!��
������&���������������<�4�3	�!�
����!����.��0����������
���
�!��������������������5='GI�������

����'� *	������� �����
�#� �� ���������������&� ��!����� ����� ���� ���
��	
�!��������!����������������
��������	�&
#���
���
��&�������&����
�������������5='=I#�3����C#4<<���
�
���
��!�����.��0�45'�

�/9(9 ;�7&
	����	�������	��	�������������*�	��!��!�	

������H���
�
���
	��
����
���������!����
�������������)�!�����	��
!�&����������!�
��
�'�0�����
�!������������������	
�!����*��)��
�’
�
!�
��
�#���!�������3������
���)��&�=#5GH���
�
���
��!�����<�4���!��.��0��
45� �������
'� ��6������’
� ��!� *��)��
�’
� ���� !�
��
�
� ����� ��������

$�.����
�	�������
�����
�������!������,��#���
������!�������:����	�����#��������
������<�4#��������	
�!�
�!��
������������#�
�3��&�������	��
�����.��0�45�
�������
���!���������������
'��

������� ���!�45��������
� �����������
� *��������.��0�45�

$����!���
� �#C��� �#C@4� 5='C�
����
�� 4#C45� 4#CG4� 5@'��
����������� 4#<@5� 4#<=G� 5='C�
$����!�������������� �#��F� �#�G�� 5G'5�
���!��������	��� 4#4H@� 4#45<� 5G'4�
�.��+� =#<5<� =#�=4� 5G'G��

$�.�����
�	�������
�����
�������!������,��#���
������!�������:����	�����#��������
����� �<�4#� ��� ����	
� ��!�����
� �� ������ !�
��
�#� 
�3��&� ����� �	��
� ���
�.��0�45��������
���!���������������
'��

������� ���!�45�
�������
�

����
�������
�

*��������.��0��
45�

+�����!�
�!��� =C� =G� 5H'F�
O0�	&���!	��!M�������
��A	���

@H� @H� 4<<�

O��	��M�������������	��� =@� ==� 5G'G�
/��������������
O����
�����M�

4�� 4�� 4<<�

/������������
�
� @G� @5� 5G'4�
/���������
�� CC� CF� 5G'<�
+������	��������
��
������
�!�

�C=� �FH� 5G'4�

+������	��������
��
��������

5<� 5F� 5H'G�

/��������	�������������� CF� CF� 4<<�
/�����&������������ 4<� 4<� 4<<�
+�������
��

� G� G� 4<<�
+���������
������ @� @� 4<<�
$'$�<� 0��� 0#�� +0����

$�.�����
�	�������
�����
�������!������,��#���
������!�������:����	�����#��������
������<�4#� �������	
�
����9�� ����
��� �����
�
#� 
�3��&� ������	��
� ���
�.��0�45��������
���!���������������
'�*	������������
�#�����&����������!�

�����#��
���
�
�3�'��

������� ���!�45�
�������
�

����
�������
�

*��������.��0��
45�

�����
�
� C#=55� C#5H4� 5='G�
0��������������
�
� �#�GH� �#�5G� 55'<�
*	������������
�
� @C4� @F@� 5G'G�
��������������
�
� �44� �4H� 5='4�
*���������������
�
� =5� 5<� 5='5�
�	���9����������
�����
�
�

=4� =4� 4<<�

*�����������������
�����
�
�

GF� GF� 4<<�

$�
�������������
�����
�
�

HH� H@� 5='��

���	
������
�
� F4� F4� 4<<�
$'$�<� 08�#,� 08�#�� +4�0�
7	������%���.������ �8�66� �8��0� +4�4��

$�.���#�
�	�������
�����
�������!������,��#���
������!�������:����	�����#��������
������<�4#��������	
�!�
�!��
����)�!�����	�!�&����������!�
��
�#�
�3��&�
������	��
�����.��0�45��������
���!���������������
'��

������� ���!�45��������
� �����������
� *��������.��0�45�

��6������’
�!�������� CG� C5� 5F'5�
*��)��
�����
�����
� =C� =5� 5C'C�
$���������������� 4#@=4� 4#G�<� 5G'G�
��
���� C#@HG� C#@GG� 55'H�
$�������!�����
�!� =#5GH� 5#GFC� 5�'4�
�&�������!�
�!��� GG5� =4H� 5�'4�
$'$�<� �#8�� �,864�� +��,��


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

��

��)��!���!�
���!�����#���!��!�����������3	�!��

	������������������
��
������&���!�3������'�7����������	����
�����
����#��
����������
�
�
�����,���3�������)�!����.��0�45��������
'���
���#���
�����	!�!����
���� ��������������&	
������#� �
��
��������� ������
���&#�����	
����� �
���
3����)�3�� ������ 
�&�� �� *��)��
�’
� !�
��
�#� ��!� ��� �
� ��
� �� 3�����
�!����9�!� ����	��� �� ���������� ��������'� 55'HI� �� ���� ��
�
� 3����
��
�����
���
������3�������)�!����.��0�45��������
'�.������#�����

�����
�������
�������3�������)�!����.��0�45��������
��������5HI���
��������'�

�/9/9 ;�7&
	!����	-��	�����	

������� �
���!�
��
��&���������	�!��
�!��� ��)������
��#�����
������#�����
�����&��

��������������������&���������
�����������
���������!����������������������������&��6�!���!����'���������,���
�����
����!���
�������
�������������&�����������3����������9�
�������
�����������9�
����3�!��
������������������;�
�#��<�4>#����
���
���)����
��������������������������������&��

������3��&��������
�3	�!����
��!��9�	���
�&���������&��6�'�-	��������#��
��������!�����"�����
����������������!���
��������������	�!������	
�!�������������#���!�
������ ����� ����� �� ������ �� ������3���� ������� !�����
� 
������ ������
����������'�/3����#��
�3�������	�����!����	�������#�������������
����������
��������!��&���3�!�
����!�!�
��&	����������&�������
���
#��������������&	�����#���!�����
�
#��������,��������
�
�	�!�
��J�������������
����������
���������#����������������������������
#�
�������������	����
�����
����'������"���������!���
������&��������
�������0�����������������
�
��������������
��)����������������	
*����	
�	!������!�
���������&����!���������������������
��	�!�������
�����������������0����	�����
#�������
��&����������
)�;1���&���!�$��#�
�<�4>'�

-��	�������
�
������!�������������
�!����������
)������,��#�3��
��	
�!����3�
��3����!�
��������������
'�.��#������
����!��������
��
	��
����������@#�3�
���&�����������	��
������������
�������������!�
)��3�!
� �������� ���)�!� �� ������#� ������#� “������#” “�������#” 
“��	)�����#” “����
��
�
#” “��������#” ��!�“�����
�'” .������#�3��
�	�!�4#FGF�������
� ���)��&����
������
����.��0�45��������
#�������

�����&�5@I�����������������
�������������
������
�������������������
���������'�

�������������������������3�
���9�!�����
��������&�����������

����9���&��
#�������#�����
�
#���
����#����!!��#����#������#��	�&
#�
�������
���!������
#��
�
�3�����������G'�����	&�����������	����
�����

����#�������&��
���������3�
��������
���������;�F@���
�
>#�3�����������
�	������
��
���������
��
�����	�&�������#�����
���!��
�������
����'�������������
�
��������������#����������!����!!����������3����
���)�!� ���.��0�45��������
#�3���� 6��� ��
�
� ��� ���� ����� �������'�
���&�����#�3�����	����!�HCF���
�
������������
����9���&��
����)�!���
�.��0�45��������
#������
�����&�5G'CI�������������
�
����������������
����<�4'�

�,� ���
�	������

��������
���������	�3������&���

�&����	������
��������!���9�����
�� ����� ����������
� �&���
�� ���������� ���� ���� �	����� �������
�������	
��������:����!���	�!�����&���'�������9������
�������
��&������
!	��#� �
� 
�3�� ��� �� ������� ������� �� ���� +��������&�����/������ ���
�N�����(�����;�<�4�>'�(���������!�!�!����
�3��&����������������
����!� ���� �3� �
� ��)���� �
� ���� 	����������!� �� 
����!� !�
��
�'� /��
����	!�!��“���������
������&�

�����&��&�������&�����������������!�
��	������ �
� �� �

����� ��!� ��������� 
	���� �� ����
��

��� 3����
!���!��&� ��	�� �	����� ������� ������ ���
	��
'” $�����#� ���� ���
�!� 	���������
���#���#���!����������
�������	������!��������!���&������

�!��������
����������&��������������
�����������������
���!��&���
������
	����

���������������������������	�������������������
'�

������
������#�3���������������������������������������
����
�������

��������9��������
������������
'�-��
���
������"���
������!�	�����!�

	����
���������������	����#���������������
	����

������-��α ��!�
��
��

�����!�
�&�����&���
��!�'����
�
	����

���3�����������3�!�����&��
����
� 	����
#�����������
����3���������	!���������������������������
��������������
���!�������!	��!������������������������������	�	������
������
'�����!��
�����!�
��&	������������
�
��������������������&�
��!�!�������&�&�����������!����������&���������
��������3����������
�
��!� ������
� 	������������� �������������� �������� ��
�� ����
�
�������
'�����!#����������������������������!�
�	��
����������	����
���	��������������!�	������"
��
#���!� ��!	��
�����
� ��)��&�	��

��)��&�������������������!	�����&�������
���
��)��&�����������
�������&� �"
��
#� 3���� ����������� 
���	
� ��J�������� ��
��
 	����
'���	�!����������
����������
�����	���������6�!#��������������
������
� �� ������ ��	�!� ���� 3��!� �	�!� ��� ����	
� ��!� �	�!�
������	��� �� ���� ���� 
��������� ��!� ��&������ !�
��
�� �	�!��� 	��
������������
�
��������
'�

�����������	����������!����"���!��&��3�����

��������	����������
�
���F
������&	�����������������
��������!��������������	&��
���

�
&���	��
#� ���� ������
�� �����F
�!	�� ��������������������������
���
��
� 	��������!�������6�������
�	�)�3���	����)���������������&�
��
� 	����
'������9�����������������	�����������
�����������
�����

��	��
�����������
��
�	�&���������!�!#�����	!��&���

�
��������������
�!����9�����������������"���

�����!����	��������������
�	!��
���
����	���� ���� ��������� ��� !�
�	������� �� �� ������������� 3���� ����
�

����������������
���������!�0������!��&�������
'�

��� �
� �

������� ����� �	������ 
�	!��
� ��� ��!	���!� �� !��������� ����
�"�������������������������&�������
� 	����
�	�����!�������
������'�
����
��������������������
������������
��������
�!���!�����������	�����
�������������&��3���	����!������!������
�
��������	�����������������
��������� ���������� !���&�'� ��,��� ��!� ����� �������&� 
�
���
�

�	�!���������6�!���!������
�&���
�������!����������������
� 	����
�
������������������3�������	�����!'�7��������������	�&��!�!���,���
�������&�
�
����!�
�����!��������/�����!�*��&����/����������#����'�

�	!�#��	��	����	����������
	�����!���������0�#�3	�!���������	�����

�����������
���&��!�;+�6��	
������'#��<4<>'�

$�.���,�
�	�������
�����
�������!������,��#���
������!�������:����	�����#��������
������<�4#��������	
��������������!�����
#�
�3��&�������	��
�����.��0�45�
�������
���!���������������
'��

������� �	��
��.��0�45�
�������
�

�	��
�����
�������
�

*�������
�.��0�45�

������� C5@� F<C� 5='C�
+������� 4FF� 4HC� 5F'4�
+�	)������ 4HH� 4@4� 5@'C�
$���
�����8�
����
��
�
�

4GH� 4G5� 5G'=�

��������� 4G@� 4=G� 5F'4�
�����
�� F�=� FH�� 5F'G�
$'$�<� �8�0�� �8#�#� +,�6��

$�.���0�
�	�������
�����
�������!������,��#���
������!�������:����	�����#��������
������<�4#� ��� ��������� 
����9���&��
#� 
�3��&� ����� �	��
� ����.��0�45�
�������
���!���������������
'��

������� �	��
��.��0�45�
�������
�

�	��
�����
�������
�

*��������.��0��
45�

2���
��������� �F@� �HF� 5@'=�
*�
������������ H<� H�� 5@'��
2��!!���������� C<� C<� 4<<�
����������� F<� F4� 5G'@�
2����������
�� HC� HH� 5@'F�
+	�&�������� @F� @@� 5G'<�
*����������
�������

�F� �F� 4<<�

.�������������� �G� �G� 4<<�
$����� #��� #�+� +0����


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

��

���������!#�������
��� ����
���������������������
)#�&��������� ���&��
�	������� ��!���!	��
� ��A����!�3���� ��������������������������
�
��!��������!����&�����!���
��	����
�3�������!�
�����!'�7���������
�����	��������������
���	���
���!���
�����#�3�������!����#�3�������
�

	�
�!�
�	

�!� ��� ���
�������������� ��������� ���	�����������#��� ��
��)�3��!&�� ����� ����� ���� ��!� �� ���� ����!��&��'� -	��������#� 3��
���	��&��������!���!	��
�����)��������3��������������!���
��
�3����
���
������������
���������	���&������������
��!���
��
'�

�	�����
�����.	������

�'�'#��'����!��'('�����������	��!�
	�
����������������3�����&�������
��&�����!����'�*'$'������������!������������

����!�����������
��
'�

&	������

���
���
������3�
��	�!�!������������Q	��������	���
#����'#�������#�
���3��#�	�!��������	
����
�������Q�	�	
���A���'�

)�
������������
�� ���������������

�����	���
�!������������������������)�3���������&�9��������
������
�
������
�����������
���
�������	�!�������������!�����J	�����
����3�)�������!�������
������'�

�������
���

���#�$'#�2����#��'$'#��<4C'�$������
���!���	�!�&����������������!�������'�
����!
������2��'��C�;4>#�C<–C@'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'���'�<4�'<='<4C'�

�&�
��#�0'#�$������6����6#��'�'#�0�	���!#�0'�'#�$��"#��'1'#��<4C'��!��!�
#���!�
����
����������&����!	����
����&�����"���

�����!�9���

����
��&�����
�����	
�
�	�����
������)�����6���'�$�'�2��'�,��'�C<#�HF5–H@<'�����
�88!�'�&84<'4<5C8�
�����8�

�GC'�

�)�����#�/'#�(�)�	���#��'#���)���)�#�1'#�$��
	��#�/'#���)���!�#�0'#�(6	)�#�E'#��3���#��'#�
�<�4'����	������������������

�����!�3����*96���2������’
�2��4@����
������.��0�45��������'��0��
�
��H#��<4�FH'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'�
�!��'�<�4'�<4�FH'�

���(�����#�/'/'#���	

�)���#��'#��<4='��4@������
��HC���������"���

������	&��
����!����!����!�
������6�������$0$�'�$�'����������
'�4@�;=>#�4�55–4C<='�
����
�88!�'�&84<'44H=84HF4�GG=@'$���4=�<<4G'�

��
�����#�('#�,��$�
��#�.'�'#��<4='�������������&	������������4�����������������	����
������'�2�
��'����'�C=�;C>#�2���<4G4@G������
�88!�'�&84<'4<F�82���<4G4@G�#�
�<4='��

��!���
#�.'#�$����������#��'#�0�����!�#��'�'#�7��

#��'#����!��
#��'�'#�(���!�#��'#��<4H'�
�4��������
�	!	��!�������������!������	�������
��
�	!	��!�����
���������!�������������!��&��������!���������"���

�����!���!	��!�
���	�&������������������������������
���!�����'�1'�����'������
���4G#�CCG–CFF'�
����
�88!�'�&84<'4<4@8A'A�����'�<4H'<='<H4'�

�
��������&�	�#��'#��<4F'�/	��������������α��������������	���������������������
���������'����'�����'����'#�5G<C4H�����
�88!�'�&84<'44HH8�<4F85G<C4H#��<4F'��

��	�#��'#�1�����#�('#����$����
���#�+'#�2	�-�)���!��#��'#������#��'�'#��<��'�0����
���	
������
�
���!��	������������
���������.��0�45����������������'�
���'�/�����'�4–C'�����
�88!�'�&84<'4<<G8
<<�GG�<�4�<FGFC�4�O,�	������!���
�����M'��

����#�,'#�����6#�$'#��	���#�('#�-
���#��'#�2��&��#��'#����	�#�$'#�0���!
�#��'#�/���#�2'#�
$�!�!!	#�*'#��<�<'���������������
��)���������!�
�	��
����������������	������
���	�������!������������
�����!������������
����	&���04FG�����������!����!�

�&������&���������������������������������
�����.��0�45�������
�	����!�
��
�'�
���"�����������'�����
�88!�'�&84<'44<48�<�<'4�'�4'F�CG�4'�0���������4'��

2����!	��#�1'�'#�2����!	��#�1'+'#�0��&#�1'/'#��
���#��'E'#��<<@'�������������������
����
��������������
��	��	�����������
'�����4��;H>#�=H4–=@4'�����
�88!�'�&8�
4<'4�@48���'�C<55<@'�

2����#��'#�2�3���&#�('�'#��<4F'�������������&�����	�����	��
����������&	��������
��	
�����!�������&'�,	�'�1'�*�������'�G��#�C=–FG'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'�
�A����'�<4C'<='<FG'�

2���#�('#�����#�1'1'#�E	6��)�#�.'#�2	������#��'#�2���#�+'�'#�/�

���#�('1'#�+�
)�#�$','#�
�����#�$'#������

�#�.̈'#�����
�#�1'#������'#��<4G'�*�������������!����������
!���
������������	�&�����������������������
��&���
��/4<�=���!�/G�5�
��J	��6�����	
�
'�$�'�����'��H�;@>#�4C4@–4C�G'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'�
�����'�<4G'<C'<CH'�

2��
��#��'#�*���������#��'#�-�����&#��'#�*	�
�#��'#��������#�2'#�2������#��'$'#�
$����)	���#��'#��<�4'��	����&��!&�������	�����&��"
��
�3�����.��0�
��)��
�������������!	��!����2��4@����;*96��2�������>�������������������
!�����������������!��
����������������
��������	���������������������
�������
'�1'����	��'��<G�;4<>#��F<H–�F4<'�����
�88!�'�&84<'F<F58�
A���	��'�4<<@CG'�

2����#��'#��������#�-'#����
��#�$'#�����!������#��'#�2�����#�*'#�+	&���
��#��'#��<�4'�
��J���������������	����������3��&�������������������������!�
����������
�3���
�
'�1'���	��'����'�F�5#�44=4=@'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'A�
'�<�4'44=4=@'�

2�66�#��'#�*�&�#�,'1'#�2���9#��'#�����
#�*'#��<�4'���2*����!
���!�	���!
������������
 	�!�	���"�
�����!�������������������
��������!���&������&�����
����!
'����'�
1'�$�'����'����;H>#��@4F'�����
�88!�'�&84<'CC5<8�A�
��<H�@4F'�

2�	����#��'#�$���)��
����#��'#�$���#��'#�0����#��'('#��<4='�0�������&�����������
�������
���	�
��������	������������'����'����'����	��'�CG�;H>#��F5–�@H'�����
�88�
!�'�&84<'4<=<8<==C<4=H'�<4='4FG4FG5'�

2�!3���#�2'�'#�������#��'E'#�7������#��'*'#�-�
���#��'#���#�E'#�+�#��'#���!��3
#�0'#�
$�)�
)�#��'#�$��&��#��','#�������A�3�#��'�'#������'#��<4�'���������&������G�����3��
�
�������
�������������
������
���������
��
�
����	&�����	����
����'����'�$�!'�
4=�;=>#�4��F–4�C4'�����
�88!�'�&84<'4<C=8��'�=C<'�

2�����$��#�0'#����

��*�����#�2','#�+�	#�7'�'#�:��#��'#�/�&���!#�0'#�$ø����#��'#�
1�!��#��'L'#�.�
��#�('#�*���
#�$'#�����
#�0'#������'#��<�<'����������!��
����
��
����
����������!����
�!�������������.��0�45'������4=4�;H>#�4<C@–4<FH��5'�

2����
#�-'#���������)�#�*'#��<4H'�������
����������	��������!��&���&'�$���'��&���&�
0��'�4H�#�C�–F�'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'��!'�<4H'<5'<<@'�

2�
����

���#��'#�.����	���/�����#�,'#���3��
#�$'#�,���6#�$'#���
���#�+'#������#�$'#�
$��#�E'#�����#��'#�/	

���#�('#�7������&��#�$'#������'#��<�4'�2��4@������������
����)���	&����������������������
���
���4H���	�������������!��
������6�!��.��0�45�
�������
�����
����'�����'�$������'�������'��G�;44>#�4@H�–4@HG'�����
�88!�'�&8�
4<'4<4@8A'���'�<�4'<@'<C@'�

2	�)���#��','#�/
��#��'$'#���
)�#�1'1'#�*	�����#�1'7'#�$	���&��#�1'$'#�/��)��#�0'*'#�
$	����#�*'2'#��<<G'�2���4���&	����
��-��γ 
�&�����&����	&�����������
���������&�
������������-�
'�$�'����������
'�H�;C>#��@4–�G<'�����
�88!�'�&84<'44H=84HF4��
GG=@'$���<@�<�H<'�

���������
)���!�2���4�&�����	�����
'�������������������
�88333'�����&	���
)'�&8�
���8����!���������������!�&���������
���&8����!�������������&���
���!���
)8&���
�
��������8����48���������
)–'�;����

�!��G����������<�4>'�

������
����0�
��
����������!�*��������#��<�4�'��������	
�0�
��
���<45�;�.��0��
45>�O�����M�������������������
�88333'�!�'&�8�����
���	
8�<45����8
������8
������������
8����������!	��!����	����'����R�����
�S4@CHHF<FF5C�<'�;����

�!��=����������<�4>'�

������
����0�
��
����������!�*��������#��<�4�'��.��0�45�2
��������O�����M�
������������������
�88333'�!�'&�8�������	
8�<45����8�������
8�
����
��'�
����'�;����

�!��=����������<�4>'�

������#�/'�'#�2�#�L'#���
��#��'#��<4H'�,"
��
���!�������������������������������!�
����&���
�
����������	
�
'����	
�
�G#�C�<F–C��H'�����
�88!�'�&84<'CC5<8�
�G<@�GG<'�

����#�('+'#�*��&#�2'#�:���#�$'�'#�����#��'E'#�����)���#��'2'#�+�#�$'�'�'#�(3)#��'('#�
�<4='����	��	���������
�
�������
���������������!������������� 	�!�	���"�

��	��	��
�����	�������	����������
'�����'����	�'�HF�;GG>#�4<=G=–4<==4'�
����
�88!�'�&84<'4<C58�=��<F@CH�'�

���	!����#��'#�7��

���#�0'#�7�������!#�('�'#��<�4'�������������
�����������	
�
!�
��
�
�����������
#�!����������!��������������
�����'����'����'�0�	&�0�
��'��<#�
=4G–=C='�����
�88!�'�&84<'4<C=8
F4HGC�<�4�<<�=C�H'�

���	�����	��������#��'#�2�
���!#�*'#������A���)#��'#�������
#��'#��
���#�1'#�1	��&	�#�,'#�
����#��'#���
����#�1'�+'#��

�#�2'#��<��'��	������!��
���	�����6��&��������
���������
�����<I����.��0�45�!����
������-�������
�����'�1��	����1'�����'�
���	��'��G'�����
�88!�'�&84<'4<<G8
4<=GH�<�4�<4�<C�C�O,�	������!��������M'��

���#�/'�'#�+��#�/'$'#�1��&#�E'�1'#�(��#��'�/'#���	�#��'1'#��<4C'�/����&���	
��	������
����	������������824���&	����
�����
��������3�����!���	������������	����
���������
��������
����������������������48������
����'����������'�C4#�
�@FG–�@H='�����
�88!�'�&84<'4<<�8
���'4C@@'�

���#�E','#�*��#�E'#�*��)#�,'#�(�
�������	�
#�*'#�0�#��'#�0’��!���#��'#���3!�	��#�0'#�
�<4F'�$������
�!3���&	��������&	
���������������������4����
����
������&�����
������������&������
��������'�,�����C#��<�FFH'�����
�88!�'�&8�
4<'GHHF8�+���'<�FFH'�

���#��'#�+��#��'#���#�1'�7'#�(��#�$'�1'#�1��#�E'/'#�*��)#�1'/'#�+��#�1'('#�E�#��'�'#��<�4'�
$����!���
���!	��!�
	!!���!�����������2��4@����������.��0�45���������������
)�������
����������	
��&�����
������&�����9�!��&
'�1'�(�'�$�!'����'�C@�;F<>#�
��=@'�����
�88!�'�&84<'CCF@8A)�
'�<�4'C@'��=@'�

����
#�0'2'#�2	

��#�1'2'#��<�4'���������������������!	��!����	������������
�������������'��'�,�&�'�1'�$�!'�C=F#���HF–��H@'�����
�88!�'�&84<'4<H@8�
�,1$��4<@C4H'�

������#�0'�'#�0��$���#��'#�-�������#��'�'�'$'#�$��&#�2'#�0����#��'*'#�7���
#��'�'#������'#�
�<�4'����
��������������������2'4'4'G�����������������������!������!��
'�
���	���H5C#�4C@–4F4'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
F4H=@�<�4�<CF4��G'�

��
��#��'#�0�#�-'#�,���&���
��#��'#�0’�����#�$'#������&����#�0'#�.���A#�$'#�
2�����#�+'#��<�4'�����	
���&����
	
��������������!���
���������������������
;2��4@���#�2������8*96��>��.��0�45������������
��������O,�	������!��������M�
��	��'����'���#�4–F'�����
�88!�'�&84<'4<<G8
4<<G��<�4�<HGF4�"'���'��

���́��&�#��'#��<<<'�����������������������������	�������2����́����!���P�2�0�	&
�4F�
;4>#�4–44'�����
�88!�'�&84<'�4@H8<<<@C<C<��<<<4F<4<�<<<<4'�

��3#��'�'#�+�6��	
#��'/'#��<<C'�������-�&������������
������������&���
�
���!�
�������������!�����������������������	��	��'�1'�*�!����'�/�����'�.���'��H�
;�	���'�4>#��4F�4='�����
�88!�'�&84<'4<5G8<<<FCF�@��<<C4�<<4�<<<<F'�

0���
�#�,'#�$���&����#�$'#������&�#��'+'#�*�
����#�0'#�*�&��#�+'#�0������#��'#�/����#�2'�
$'#�*��	#��'#�+����#��'#��<�4'���������
�����

�

��������	�������
��
��������
*96���2��4@������������!�45�����������������������
��
����
'�����'�����'�+��'�
$�!'�H5�;5>#�4H=H–4H54'�����
�88!�'�&84<'4H4H8������<�4�<CC5'�

0����!���#�$'#�������#��'#�����#�0'#�����&��#�$'#�+��!��#��'#��<<�'���������������

�
��������������3'�,	�'�1'�*��!����'���	��'�@#��F4–�F@'�����
�88!�'�&84<'4<HC8�
�A��'�<<�'<HGC'�


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			

Pdf by:
https://www.pro-memoria.info



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

��

!��2�	�)�����#��'#�*����!#��'#�����+���#��'#��
�#�('#�����/��)�#�+'�'#����

��
#��'#�
:!����)	���#��'('#�����#�$'#����!��
#��'#�+�����)��	
#��'#������'#��<4@'��������
���������
�����������3������������������������������"��������
���������������������
�������
��
�
'�$�'�����'��F�;44>#��<4�–�<�<'�����
�88!�'�&84<'4<C=8�
��'�<4@'4@4'�

!����6�������#�0'#�2��T��6#��'0'#�*������#�+'#����������́#��'#�$��	
T�$�"#��'#������
*������#��'#�$�����#�$'#���6�́��6#�1'#�����
#��'#�2�����#�$'#������'#��<�4'�
����	�����&�����������9��
����!��������
�����������.��0�45�����
������6�!�
�������
'�����
�'���
'��C@#�4FG–4H5'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'��
�'�<�4'<H'<<F'�

0��*���
#��'#�+��9��#�,'#�.��������#�,'#�����

���#��'#�+�	!�!�#��'#�-	���#��'#��<�4'�
,������
��������
������3�������������������&	���������������'�������
�4C�;4C>#�
CCG�'�����
�88!�'�&84<'CC5<8������
4C4CCCG�'�

0��)��#��'1'#�*��)��#��'#��<4�'�*��!��
���!�
���

�&���	��
���

��������
��������������
������
��������!������!�&��!����'���!������&�/�����*��
����'�2��'�F�;5>#�
�<4��=@'�����
�88!�'�&84<'44<48�
����
����'�<4��=@'�

0������#��'�'#�/���#�0'#�2	6�!�#��'#�7�����#�*'#�4555'�����������������������;�-��α>�
��!�����������&�����;�-��γ>����������������������������������������)������
�
3����/	���������&�����	
�;/�$�>'�$������'����	��'�FC�;4�>#�4<=G–4<5@'�

0!��)#�0'#�������
����#��'#��<<@'���������
��
���6���������������&����������������
����������
'�/��!�����F@�;�	���'�F>#��4=�54'�����
�88!�'�&84<'44448A'4H�@��
F@4<'�<<@'<<@<�'"'�

0	�����
#�$'#�*����������	#��'#�(����
#��'#�����������	#�0'#�������!�
#�,'�'#�
(����)�	�
#��'#������'#��<�4'�0�
��.��0�45������������3��������������

�����
����������U�������������������'�$�!������;(�	��
>'�HG�;C>#��HC'�����
�88!�'�&8�
4<'CC5<8��!�����HG<C<�HC'�

0	�������#�1'#��<��'�+�������A	����������������
�!���������������������������������
����
���������������'�����'���
'�/�����'���
��������'�F@#�4<4GFC�����
�88!�'�&8�
4<'4<4@8A'������'�<�4'4<4GFC'�

0	��#��'*'#�2�	��#��'�'#��������#�('�'-'#�����)����#��'#�:����	��#��'#�2	�#�1'0'#�
0����!#�$'�'#�(����#��'$'#�����	�#��'#�7����#�1'$'#������'#��<<H'�������������	������
�������������������
��������������	��!����&'����'����	��'�@�;G>#�G��–G�5'�
����
�88!�'�&84<'4<C=8��4�4C'�

,��#�/'/'#�+��&�������#��'�'#�$
��#�*'+'#�/��!��#�-'#���
��	�#��'#����
�������#�('#�
������)#�2'#�����̈���#��'#�/���#�2'#���

��#�('#��	��&#�K'#�������#�-'�'#������'#��<4C'��+@�

��
���6�
���
���������������������������������������������-�α�����	&����-5'�
,�!��'������'���������<�;H>#�@GG'�����
�88!�'�&84<'4HC<8,���4C�<���'�

,����#��'2'#�(�A���#��','#������#�2'�'#�/&�)���#�0'#�-��!���#�,'+'#��<<5'�0�
�!��
���
�������������
��L���!�L'������'���	��'��5�;4>#�=H5�'�����
�88!�'�&84<'4<HH8
��
<<�=�44�F<�G'�

,��
��#��'#���"
�#��'�'#�(����!�#�*'�','#�/�!��)#��'#�(��
����#��'�'#��<4H'�2���’
�
���
��������&�#��������������	��
���!��	���!�
��������������'�1'���	��'���	�
	�&'�
*
���������=@#�4CH@4C@4'�����
�88!�'�&84<'44C@8A�����<4F�C<5H@C'�

-���6�#��'�'#�/���#�1'�'#�$�6�#�*'#��	
���#��'#��<4C'�$������
�����	����������'��!�'�
,"�'�$�!'�2��'�GGF#�4–�<'�����
�88!�'�&84<'4<<G85G=�5F�<<G�HH5<�4S4'�

-����#��'�'#�$�$���#�0','#�+��#��'#�����������#��'�'#��
������#�$'#�+����#�1'2'#�
���&�#��'#�0�
��#��'�'#�-�����#�+','#�+��#�/'7'#������'#��<��'�����������6
������!�
�����
�
�����"����	
��������������
���.��0�45��������������������3���F<���
�
����
����������������0������&����&�
���'�1,�0��C@�;4>#��@–�5'�����
�88!�'�&8�
4<'44448A!�'4G@F@'�

-��#�$'$'#�+��
#��'$'#������#�*'#��<4G'������� 	�!�	���"�
�������&������������
���!�
����	�����������
�
'�1'�$�'�2��'�F�5�;4F>#��4�G–�4FG'�����
�88!�'�&84<'4<4@8�
A'A��'�<4G'<H'<4G'�

-0�#��<�4�'������������
���!�������!�2��&�����*�!	��
��!��
������������0��������
4<#��<�<�$�����&����	�������'�����
�88333'�!�'�
&�8�!��
�����������
8�!��
�����������������!��8�������
����
!�������!����&�������!	��
��!��
������������!��������4<��<�<�������&������
	�������'�;����

�!��5�$������<�4>'�

-0�#��<�4�'������������
���!�������!�2��&�����*�!	��
��!��
������������
0��������4G#��<�<�$�����&����	�������'�����
�88333'�!�'&�8�!��
�����
�������
8�!��
�����������������!��8�������
���!�������!����&�������!	��
�
��!��
������������!��������4G��<�<�������&����	�������'�;����

�!��5�
$������<�4>'�

-��&#�2'#�,)����#��'#��	#�K'�'#�1�!	�#�$'#���#�/'E'#�K���&#�7'#�7��#�+'#��<4�'�,������
���������������������
�!�����������������������������
������	
��

�����!�
&����	���������
��������������
�
'�������'�0���'�����
�����'��G�;�>#�@F<–@F@'�

-����#��'$'#�/������#��'�'#����#��'-'#�+3#�*'�'#�����#�7'�('#��<<<'���
��&���
�����'�
���'�������'�$�!'�4CC�;5>#�G4F–G�H'�����
�88!�'�&84<'GC�@8<<<C�F=45�4CC�5��
�<<<44<G<�<<<4F'�

-������&#��'('#�,��0����#�7'�'#��<<='�����+�!������������
��
��	���
	����

�
���!�
!�	&����&��
'������������G�;44>#�4H�H–4H�='�����
�88!�'�&84<'F4@48��'G'44'H5GH'�

-���#��'#�$�������#��'#��<�4'��.��0�45�����

���������!�������6������!���
+�����#����'��.��0�45��������
��3�����3��
���!���!��������&�
�����!'������0�����
0�����'��=�;�>#�@�@–@C5'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
F4F4=�<�<�<<G�<�5'�

���&#��'#������&��#�2'#�0��!�#��'�'#�L��#�('#�����6#��'#�������#�('#������
�����#�('#�
*��)#��'#�/����#�$'$'#�7����#��'#������'#��<�4'�����	�����&����!���
�	�����������
�
�������������������.��0�45��������
'�,	�'�1'�/�����-���'��C�;C>#�F@=–FGH'�����
�88!�'�
�&84<'4<<�8�A��'�<5@'�

�����
#��'#������
#�/'#��<<�'���&����
�������
������!���
�	������
)������'�1'�/	�'�
/�������
'�4@�;�	���'��>#���–�@'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
A'A��'4<<4C5�'�

�����!�#��'#�0��(���
����)��#�('#��<4H'����++���++����������������
�����P�
/������&����4<<�;C>#��5C–�5H'�����
�88!�'�&84<'CC�F8�������'�<4F'44=H@�'�

��!���#��'#�2��#�0'#��	

���#��'#������
	#��'#�0�3�
�������#�+'#�/������#�*'#��&��#�,'#�
��!���#�$'#��<�4'�����!���&��

�������&����	����
�������������������
���3��&�2��4@������������������
����
��������
�������'�-���'�$�!'�=#�
G5=<5H�����
�88!�'�&84<'CC=58���!'�<�4'G5=<5H'�

��!�#�0','#�/����#�1'#�2	��!!	#�$'#���6��A#��'�'#�:�����
#��'#�2�����&#�/'#������'#��<�<'�
������������
���������	
����������������������3�)
������������������!�
��
��
�������
�
'���������CG<�;@H�4>#�����5F<C'�����
�88!�'�&84<'44�@8
������'�
���5F<C'�

�	�!#�-'0'/'#�+�����
#��'�'#�$����#��'1'#�������#��'K'#��<45'������9����&	
�������
��
��������!�
������������
��&����������
�
���!�
���&��'�-���'���	��'�4<#�
4C<4'�����
�88!�'�&84<'CC=58���	�'�<45'<4C<4'�

�	#�L'#�����)���#�('#�(��	��#��'#�/���!�#��'#�/���!�#��'#��<4G'�������������&����
���

�
������&	����
���	�!�&���������������	
���!������������	����
'���'�1'�
*����'�4=G�;4�>#��=G@–�==H'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'�A����'�<4G'<='<4�'�

/�!A�!A#�1'#�E����#��'#�2�������#�+'#������	#��'#�2	

���#�1'#������#��'#�*�́��́#�/'#�
�������#�2'#�2�!��#��'#���������������	"#��'#������'#��<�<'��������!��������
���������������������!���J����������
��
�
����
�������.��0�45��������
'���������
C@5�;@H<F>#�G4=–G�F'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'����'�<�<'<F'<�@'�

/��#��'/'#����#�1'#��<�<'�0����
������	�����	�����
����@��������!�9���������
������'�,"�'�$�'�$�!'�H��;H>#�GC=–GF5'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
4��G@�<�<��
<FC���'�

/��
�#��'#������#�*'$'#�,�

���#��'#�$�� 	��!�#�E'#��6�A�#�('#�1	

��#��'#�2���#�0'#�
�����#��'#�*��3���#��'#������́#��'#������'#��<4@'�����������������
�&�����&���!���
�
�����������������	���&	�������������������
������������
��

�����!�3��������&���
����

��&�;��*>�����������
�3��������&������������'�*+��.���44�;4>#��<4F@C�H'�
����
�88!�'�&84<'4CG48A	����'���'<4F@C�H'�

/��!�#�2'#�$����#��'#����
����#�0'#�$��
��#��'#�$	���#�*'#������#��'#�0’����
#��'#�
���������#�0'#�2���
	���������#��'#��<4='������
�
�������������� 	�!�	���"�
���!��&�������
�������
�00LCL��
������������������������	������ 	�!�	���"�
��������&�����
�����
'��	���������!
���
'�F@�;�4>#�44H5�–44@<F'�����
�88!�'�&8�
4<'4<5C8���8&)�=@4'�

/�&���!#�0'�'#�$ø����#��'#�:��#��'�'#�.�
��#�('#�-����#�1'#�����)��#��'#�/��	���#��'#�
*���
#�$'#�2�����$��#�0'#�����
#�0'#������'#��<�4'�+�����&��&����������������������
����������
�
�����
���9�
���������!����
���&���
����������������&�������'�
���	�����HF#�HHGHG<'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'���	��'�<�4'<4'<4G'�

/�!�#�('#���)�)�#��'#�����&	���#��'#��<<@'������������������O�������!M�&������!	�����
�������������������&	�������������������������
�������������
'����	������H�;C>#�
CF5–C@<'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'���	��'�<<@'<='<<5'�

/�)�#�('#��<4C'�2�
�����
�
���!����&������	��������
	��&�������!
'�*��'�1��'�
���!'����'�2�*��
'�2��'����'�=5�;F>#�4�54C=�����
�88!�'�&84<'�4=C8�A��'=5'4�5'�

/	#�L'#�K�)
#��'#�+��&��#��'#�0�&#�E'#��<�4'�+���!������������
���������!�������'����'�
���'�$����'�@#�4<G=–4<5F'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
F4HG=�<�4�<<CH=�<'�

/	��&#�E'#����#�L'#���&#�L'#����&#�/'#�/	��&#�E'#�L��#��'#�/	#�E'#��<4C'������!
����
���������&����	�����������	���
��������&���������!����
��������������
�
'�,	�'�1'�
��	��'��<�;=>#�44=F–445<'�����
�88!�'�&84<'44448���'4�4HH'�

/	��&#�-'�'#��	�#�1'#�K���&#�+'#�/�#�L'#�K�	#�E'/'#�0�&#�/'1'#�7��&#�/'�E'#�K�	#�+'#�K	�
/	��&#�1'7'#������'#��<45'�����������4����������&�������&������
'�1'�K��A���&�
:���'������'�2��<�;H>#�C54–C5='�����
�88!�'�&84<'4@C48A6	
'245<<4F='�

����
#��'�'#�$�����#�-'�'#�0���)�
#�$'�'#�7��&#�$'#�����#�K'7'#�2�����#�+'#��)#��'0'#�
4554'������!��
���
	�����!�&�������!
�����	�������2����
��!���'�1'���	��'����'�
4<H�;4>#�4<=–44G'�����
�88!�'�&84<'4<4@8<<���H4<";54>5<4�@��'�

������#�,'�'#�0�����#�1'�'#�2		
#��'2'#�(�!�#��'#�������	
#��'#���������#�$'�'#�
/������#��'#�K���&#��'#�0�
��&��
#�+'#�.!	�#��'#�:�����#��'#�$	���&��#�$'1'#�(�!�#��'#�
�	&&��
#�('�'#�/�����#��'�'#�(����#��'2'#��<�4'�0�
���������	�����
��
��
�&���	���
�������������������������������
	
���������'���!�"�����������'�����
�88!�'�
�&84<'44<48�<�4'<F'�<'�4�HH@GG'��������4'��

�3���&�#�1'#�-	)	)�#�/'#�-	)	)�#��'#�E	���#�/'#������&�#��'#��	��
#��'�'#��<�4'�
�����������������3���!�������������������/����
�6
����������������3��&��.��0��
45�����������'�����'�����'�CH�;4>#�FH–H4'�����
�88!�'�&84<'4<<�8��'�CG5<'�

1���#��'�'#�������#�1'$'#�-�
���#�2'#�/	��&#��'#�����#��'#�$�
)����#��'�'#�2	!!��#��'#�
$�
��#��'#���������!���#�*'#���	�#�+'#������'#��<�4'��.��0�45�
����������–�

�����!������!���
�����!��
����
'�*�!������
�4F=�;H>#�
��<�4<HCF�G'�����
�88!�'�&84<'4HF�8��!
'�<�4�<HCF�G'�

1���3���1�'#��'�'#�$�!6����#��'#��<<�'�����������	������&�����'����	'����'�
���	��'��<#�45G–�4@'�����
�88!�'�&84<'44F@8���	���'�
���	��'�<'<=C<<4'<=FCH5'�

1��&#��'('#�*�
���#��'�'#�/�����#��':'�'#�7��������#��'7'#�7�����#�,'#�455<'������
��!����!��������
�����������������	
����
��
��	��	�����!��	���������������������
���
����������
���'�,�6����FF#��5�–C<5'�����
�88!�'�&84<'44H58<<<F@=G@@'�

1�	����#��'#�2�!���#��'#�2����	���#�+'#�0��*���#��'#�����	��#�$'#�$��&��#�1'�+'#�
������#��'#���!����#�$'�+'#��<4='�����
�����
�
��
��!	����!������ 	�!�	���"�
�����������/�������
������	
���&����������
����!'����'����'�=#�=4�<'�����
�88!�'�
�&84<'4<C=8
F4H5=�<4=��@H=��C'�

1�&#��'�'#�*��	�)�#�('#�2����)#�1'�*'#�����	��#��'#�*�
�	��#��'#�2��������	#�1'#��<<C'�
*��
������!�!��!����������
���!	������
��������!�����������������	&���������
������������!��������	)���@'����	�����45#���H�CF'�����
�88!�'�&84<'4<4@8
4<GF��
G@4C;<C><<�<=�H'�

1��&#�$'#�.�3��A�#�(','#�/��#�0'#�7��)��#�*'�'#�K���&#�E'#�2�3�#��'#�$���!�#��'#�
����	��
#��'#�(����#��'#������#��'#������'#��<�4'�0�������������������������������
�	������������������	�!�������.��0�45��

�����!��	!���
���	����!�
�	�����'�
���	�'�$�!'�4#�FF'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
FC=H@�<�4�<<<FF�3'�

1������#��'#��<�4'������.��0�45�������������
���!��������!������!�����������
����
������&�����&���������!���������!���������&�����&P�����'��������	�'�FC�;C>#�
HF5–HH@'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'���������'�<�4'<4'<4F'�

1���&#�/'#�$��#�E'�-'#��<�4'�����������
��)��������
�0���!���&�����������!��������
���
;0>1��������������������'����	
�
�4C�;�<H@>'�����
�88!�'�&84<'CC5<8�
�4C4<�<H@'�

(��6����)#��'#�,��,)����#�$'#�/���#�0'*'#�/�����
#��'#�$�)��
#�$'#����#�0'#�
.’$����#�2'#�*�&�#�0'#�*�����!�#�-'#�*���#��'7'#������'#��<�4'�������������&���
��
�.��0�45����������#��!������
���!������	���
�����������
�3�����������������!�


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

��

�������������!�����!��&�!�
�!��
'�/�����������G�;F>#�H4H–H4='�����
�88!�'�&8�
4<'44448���'4F�G4'�

(�)��	&)�
#��'#��
����#��'#�(������#�('#��!��6�#��'�'#�����!#��'#�-�����#��'#�
�������#��'#�+�����#�$'#�1�&&#�*'�'#��<4C'�.��
��&����
����HC2*4�!	���&�
���&	
������������'��	���������!
���
'�F4�;�4>#�5G45–5GC4'�����
�88!�'�&8�
4<'4<5C8���8&)�G�5'�

(����#��'�'#�(��!������#��'#��<�4'�,�&�&��&�����
��)�
����������
	����������������
�������
�����
��)������������!��&�����,����!����������
���������������'���&����
����
!	��'����&���!�����'�@#�C5'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
F4C5��<�4�<<FG<�4'�

(����#��'#��<�4�'��������!����&����������������������.��0�45����������!�
��	�������
�������
��&'�+�����'���&'�/������– ,	��'�44#�4<<�G������
�88!�'�&8�
4<'4<4@8A'������'�<�4'4<<�G�'�

(����#��'#��<�4�'��������!����&����������������������.��0�45����������!�
��	�������
�������
��&'�+��������&'�/��������,	��'�44#�4<<�G������
�88!�'�&8�
4<'4<4@8A'������'�<�4'4<<�G�'�

(���)́#�('#�2	�)
����#�$'#���#�/'#�7��

���#�0'#��<<H'��	����

������������&���������
������)���������
����������������	���
�!���!�9��������!��������	���������&���
�����'����	������C#�4@H4GH'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'���	��'�<<H'<@'<<='�

(�������(���)́#�('#�$	�����
	#�/'#�7��
�#�-'�'#�+	!3�&#�1'#�(��#�/'#��)���#��'#�
7��

���#�0'#��<<='���������������
�	!	��!�����������������!
�
	������
�����	�&�����������3����������
�!�����
�������������������!����&�����

��������'�$�'�����'�4@#�4=CC–4=F<'�����
�88!�'�&84<'4<C=8��'�<<='�<<'�

(��
�)�
�������������!�
#�('#������
#�*'#�$���#��'�'#�(���
��
#��'#�(����&��
#�('�'#��<�4'�
����������6
�������	
����������������3��&��.��0�45���������������
�
��������
�����3�����
�������
'��������
�5�;5>#�4<4C'�����
�88!�'�&84<'CC5<8�
�������
5<54<4C'�

(�	���#�+'0'#�0	�����
)���#��'#�$
��&�#��'#�1�!��#�2'#�*	��	�)��#�1'#�/�	����#��'#�
����&��#��'#�+���6#�/'�$'#���&��#��'#�7��!�����#�2'#�2��!
6	
#�$'#�7��)#�7'#�
���������&��#��'#��<�4'���	��&������	����	���!�
��
�
����3��&�����������
�
�&���
�����������������
��
����
'�,	�'�1'���	��'�4–5'�����
�88!�'�&84<'44448�
���'4H4FG�O,�	������!��������M'��

(�	�#��'#�-��&#��'$'#��<�<'����������3��������	�������	���
�
������!�����������
������������&	�����������
�;��-
>'�*�&'�$����'�$�'�2��'�C�;4>�����
�88!�'�&8�
4<'C@=GG8����'�<<<<4�5#��<�<'��

(����#�1'�'#�����!#�0'$'#���6�#��'#��<�4'�+�

�
���������������!	��!����	���
����������������������'����'����'����	��'��4�;4�>#�GHC–GHH'�����
�88!�'�
�&84<'4<C=8
F4HGG�<�4�<<@F��='�

(������(���#�$'#�2������������#��'#�(��6#�1'#�/����
�#�0'#���	��!#��'#�2�	
#�*'#�
/	�����
#�$'('#�,!3��!
#�('�'#�2�)
��#��'#��<�4�����F'��.��0�45������
��������������!��&���������J�������������
��
����
'�1'���	��'�4–4F'�����
�88!�'�
�&84<'4<<G8
<<F4H�<�4�4<G=<�G�O,�	������!��������M'��

(��	��#��'#���)�A���#��'#�(���A#�E'#�����)�#��'#�7��&#�+'#�/���#��'#��	&�����#�,'#�
����)�#�,'#���6���6#�-'1'#������#��'#��<4�'�/�������������
�!��
	������
����
���
�
��!	��!����**��������������������'�**�����
'#�4GF5C������
�88!�'�&84<'44HH8�
�<4�84GF5C�#��<4�'��

(�	�)��
#�*'#�2N����#�$'#��<4='��!��
����������������
�������	������������!�9���&�
��������������'�-,2��+���'�H5��;4G>#��=FH–�=H5'�����
�88!�'�&84<'4<<�84=GC��
CF@='4C4<G'�

(�	���#��'�'#�����
#��'#�����
�#�+'1'#�������#�1'#�$	�����(��
���#�('#��<<H'��������
���������
�����!�����������0=�������
������3��������"���
�����!�������
�������������
��
������������������'�1'�,"�'�$�!'��<��;H>#�@CG@H<�����
�88!�'�
�&84<'4<=F8A��'�<<H<=�4'�

(#�1'7'#��	

#��'1'#�-��&	
�#�0'#���
����#�,'1'#�0	���#��'�'#��<4<'��	�������������
)����2��
��������������!�������
���

��������!���	�&���
�
���!�!����

����
�������'�*��'�����'����!'����'�:'��'��'�4<G�;@>#��@@5–�@GF'�����
�88!�'�&8�
4<'4<GC8���
'<54<@H=4<G'�

(����!��#��'('#�(����!��#��'#�(��#�0'/'#�2�	�#�E'#�+��#�E'�('#�*��)#��'�('#�/3��&#��'�'#�
�<�<'���

���)����3����
���

�&���	��
#��"
��
#��	�	������&��
#���!����	���
����
��
�&��9�������������������	����'��������
�=�;�>#�4G�'�����
�88!�'�&8�
4<'CC5<8�������
=<�<4G�'�

(	!��#��'#�+����
)�#�+'#����9�#�-'#�/��3�)#��'#�K����6#�$'#��<<@'�/�&��&	��������!����
����
�������������
�
�����������
������������������
'�*+��2��'�F�;@>#��4=<�����
�88�
!�'�&84<'4CG48A	����'���'<<F<4=<'�

(	3�����#�$'#�(	
	�)�#��'#��<4='�$������
����!�
�����	���������&�������!������!���
��!����!����������J��������!�����������&������	������'�����'�,"���'�
��	����	��'�5�;4>#�@H–GF'�����
�88!�'�&84<'44448���C'4�FH�'�

(3)#�/'-'#��<�4'������3����.��0�45�����������������������
�V����	66���3������

��&�
�����
'����'�1'�2��'����'�G�;@>#�4F@4'�

(����)�	�
#��'$'#�$��	��	&�#�*'�'#��<�4'���������������
D�����������&	�����
���!�
������	������!�
��
�'�0�
��
�
�5�;C>#�HG'�����
�88!�'�&84<'CC5<8�
!�
��
�
5<C<<HG'�

+��6#��'�'#�0��&#�K'#�/#�*'*'#�+	#�1'#��&��3��#��'�'#������&�
�#�/'#��"����#��'#�K���&#�/'#�
*������#�$'#�7�

�����#��'#���������#�+'#��<4<'���&����
������
	
����
�������
��J����������������������-�����'�1'�����'�����
�'�4�<�;=>#��G=�–�G5F'�����
�88!�'�
�&84<'44G�81��F4G<5'�

+�6��	
#��'#�(����
#�$'#�2���
����#��'#��<4<'�,����������	��������*	�����
/�����–���������!���
��,������������&���
����;,�*����,��>'������'�-����������#�
�������0���4=�/�#��'�4G<FH'�

+��#�,'�1'#�����
#�0'2'#�����
������#��'#�(�

���#��'#�$�����#�$'#���������#�$'0'#�
������#�1'7'#�����!#�0'$'#��!��	#�2'#�+������#�$'*'#�2	

��#�1'2'#��<�4'�
�����������������3��&��96�����!�$!�������������������������'���'�1'�
/�����'�5@�;H>#�HCF–HCG'�����
�88!�'�&84<'4<<�8��A�'�@4C�'�

+�����&��#��'#������
#�2'#�����!��#��'#�0�
���&��#�2'#��	3��"#�1'#�7����#�7'#�455F'�
��&	���������������"�
����������������������!���������������&�������
&�	�������!
'�1'�2��'�����'��@5�;F<>#��FH�G–�FHC<'�����
�88!�'�&84<'4<5C8�
�"
��8)���@<'�

+��
��#��'#������#�$'�'#��
��!���#�-'�'#��<�4'�/�������
������	
����������������3��&�
�.��0�45������������V�����
�������'����'�$�!'���
�����'�1'�4F#�HGC–HGH'�����
�88�
!�'�&84<'�4FG8�$��1'�C�=F=�'�

+�����#��'�'#�2����)#��'�'#�(	��)�#�,','#��<�4'�-��������������
��)����������4�
��������
���������������������������&���
�
����.��0�45���������'�2������
����
;$
�'>�=@�;C>#��HG–�@4'�����
�88!�'�&84<'44CF8�<<<@�5G5�4<C<<C�'�

+�	�&#�0'7'#������
��&��#��'('#��<4@'�7�����	������������
��
��	��	������
�&��
�����

�����
����
�������&��������H’ ����������	��!	�������
��������
'��	��'�
.���'����	��'�2��'�C@#�4CC–4F4'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'
��'�<4@'<�'<<4'�

+�#�E'#�/	��&#��'#�7��&#�+'#�/�#�1'#�K���&#�Q'#�+��&#��'#�E	�#�1'#��<4H'�$��������G@��
�����
�����
����������������������������!�����
���������&����&���-G��"���

��'�
�����*�����F=�;@>#�@FC–@F5'�����
�88!�'�&84<'44448���'4���C'�

+��!������#�1'#�45=�'�-���������������������������������������
�����������!	����'�
*���
'�����
'��'���'�+�!'�2�2��'����'��55�;4<5F>#�C–@'�

+�	#��'#�(�����#�('$'#�����#�L'#�-��)#�0'1'#�/��!���)
#��'+'#��<<<'��0=;+>�������
�����
���)������
�
�����"����	
������4�;/���4>����������������������������
��
���
��	��
'�1'�,"�'�$�!'�454�;5>#�4FH5–4F@@'�����
�88!�'�&84<'4<=F8�
A��'454'5'4FH5'�

+�	#�1'#�7��&#�1'#�L	#�1'#�L��#�/'#�7��&#�E'#�K���&#��'#�����#�7'#�K���&#�/'#�+�	#�Q'#�
K�	#��'#������'#��<�4'���������
��������
��&����
��������!���
�
�����
�������
��&��������������
������������������3�����.��0�45��������
'������
0�
��'�G�;4>#�55'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
F4F�4�<�4�<<C�5�C'�

+��!́#��'#�-����́�!�6�2����́�!�6#��'#��!�T&	�6�1���́��6#�*'#��<�4'�����������6
�������	
�
��������������!�������������
��
������&&��'�1��0'���
�����'�4H#�@�–@C'�����
�88�
!�'�&84<'4<4@8A'A!��'�<�4'<G'<44'�

+	#�E'#�/���!�#�$'#�(���A#�E'#���)�A���#��'#�����)�#��'#��	&�����#�,'#�(�&�
����#�$'#�
��6���6#�-'1'#������#��'#��<45'�*��"�
����������������������!���������
�����	���
���&������
�����!������!	��!��"��������!�������������������
��������'�
����'��"���'�5C�;4>#�4F54@4�����
�88!�'�&84<'4<<G8
<<�<F�<4=��CCH�F'�

$��-������#�$'#�(�����
#��'+'#��	�������#�$'1'#�0���#�$'1'#�����#��'$'#��<<H'�����+�
��������
����������	����
�
�&����������
�
���������+��4������������������!�
����&������
'����������
'�@H�;�F>#�44�@H–44�G<'�����
�88!�'�&84<'44H=8<<<=��
HFG�'����<H��=<4'�

$���)�#��'#��<�4'��.��0�45������������������������
���!�
���	
��	����
��J��������
�!��������
��������������!����P�1'�.������������
'���
'�4@�;C>#�
F5<H<4�����
�88!�'�&84<'4=H<�8A��'�4@�C'5FFC'�

$���#��'#���)��#��'#���)��#��'#��<�4'�0�	&���!	��!���������A	����������.��0�45�
�������'��	��	
�4C�;G>#��4@F54'�����
�88!�'�&84<'GGH58�	��	
'4@F54'�

$���	
#�1'#�/��&��	�#��'#������#��'#�/�)�#�('#��
����	��#�1'#�0	����#�1'+'#��<<@'�
�	�����!���
��

�����������������������������������������!��"��
��	��	��'������HC�
;F>#�CG�–C=4'�����
�88!�'�&84<'4<<�8&���'�<�5�'�

$������#�*'�'�'#��	��#�+'�'#��<45'�����3�������������&�������!�
��
�
����

��&�������
�������'�/	�'����������'�C<�;4<>#�44=<–44=5'�����
�88!�'�&84<'4<=58�
�	�'�<45'<5<'�

$��
	)�#�$'#�����#�('#��
��#��'#�455='�������������������!	��!��4����
������
��
���	&��	���&	����!��"���

������0(���������
#��45��)F0���!���4���4�����	
��
�������&�
'�.��&����4@#��<GH–�<=@'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
A'��'4�<4GFH'�

$�	�#��'*'#���������#��'�'#��<4F'�����������������
�
����!�������6���������	����
�������	���
'�����!
�$�'�$�!'��<�;44>#�@<F–@4C'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'�
����!'�<4F'<5'<<C'�

$�������#��'#�������#��'#�0������#�+'#��<4G'�2��!�����
�����!�������������������

�����	
���*
�����	����!�
��
�
'�2$������'�4=�;4>#���G'�����
�88!�'�&8�
4<'44=@8
4�=@F�<4G�C@<5�@'�

$�(��6��#��','#������#��'$'#�$����!�#�*'#�E	���#�/'#���

��#�0'+'#������#�*'#����3���6#�,'#�
���������#��'0'#��	����#��'#�������#�$'*'#�4555'����������������	����-����������
-����������������	�����������������������
��������
&������	
���!��'�1'����	��'�
4@�#�FC44–FC4='������88333'A���	��'�&8������84@�8G8FC44'�

$�(�����#�('#�(����)�	�
#��'$'#�$��	��	&�#�*'�'#��<�4'�0���������
��������������!�
���������������������!�����!�����������������
������������&����!��	�	���
!�
��
�'�.�-�*����'�����
�88!�'�&84<'C4�458
�'�8��
�@'����������@'��

$�+������#��'#�.
���#�$'#�0	��#�('#����)����#�*'#����#�E'#�-����#��'#��<�4'������
�
���
�.��0�45���������!����������
������������������!���
�������
��������&�
�
����
;��,��>�!�����
�'�*�������'�����
�88!�'�&84<'4C4F<8��'�'�'�@5=G'�@F<�'�

$����#�('0'#�*����#�0'*'#�K�	#�1'#�K������#��'#��)��)��#�$'�'#�,������#�.'#�*�
���#��'�
�'#�Q���#��'�2'#�1������#��'�'#��<4H'�H’ :����;@>�������
�������!����!����
����
�����'������4@C�;F>#�555–4<4<'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'����'�<4H'4<'<4�'�

$�
���#��'#�2����A��#��'�'#��<�4'��������������)�����&��
�:�*CC���-5��"�
�����
�"
��������4F=��������������	��������&���'�-���'����	��'�4�#�@H@G<<�
����
�88!�'�&84<'CC=589��	'�<�4'@H@G<<'�

$�����#�$'('#����	!�	��#��'#��<<5'�������
�����
��-��
��������������������������������
-������
����2�
������������
�����V.���=–44#��<<5'�2
��#�$�'�����
�88��������
'�
����A	����
'�&8������8@58�CS�	��������8�4@'
���'�

$	���&��#�$'1'#�+�)�#�(','#�(������#��'#���
���#�1'#��	�����#��'#�+�)����#��'#���	6��#�('#�
�����#��'#�2�����#��'#��3��
�#�('�'#�+�#�*'#�(	��#�('#�(�����#�7'#�����#�0'#�-���
��
���9�
#��'#����#�*'�E'#��N����#�.̈'#����)��
#�('�'#�7��
�#�,','#�-����)#��'#�-��
��#��'�
�'#�0����6��#�*'�'#���	���#�7'�'#��W ����#�:'#�1��
��#�(':'#��<�<'�*��
���8���
�	!����
�.��0�45�������������2��4@��4�����!	��
'����	���H=@�;G=C<>#�H=5–H5C'�����
�88�
!�'�&84<'4<C=8
F4H=@�<�<��@C5�F'�

$	�&���#��'1'#�$����)�#��'#�$����
6�3
)�#�('('#�$���9��!#��'�'#�$����#�*'$'#�
/��!��
�#�+'�'#��<�<'�$���
��	��	��������&�
�����������&����������������������
�
3�������
!�����&�������

�

�!�	
��&���&��������
���������&��&'�1'�/��!�����
*�����4#�H5'�����
�88!�'�&84<'44=@8
4<45F�<�<�<44�@�4'�

$	
����#�$'#�$����#��'#�!��$����#��'#�������#��'#���
��&	�#��'#��<4G'�����������������
����
�����������!���������	�����������!�!������
�3�����������	��������������
'�
.�����	��&��@�;H>#��4C4FF�F'�����
�88!�'�&84<'4<=<8�
�4@�F<�L'�<4G'4C4FF�F'�


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

��

���!��#��'#����&�#�/'#��<4�'���������&����
���
�
���������������&��������&������
�������"�
'���!����1'�*�������'�FF�;�>#�4HG4@<�����
�88!�'�&84<'F4<C8<�HC��
G@4C'5C=F<'�

�����������������
���	��#��<�4'�2����&�����	�����
�����������
)���!�&���������
���&�
�����
�����O�����M�������������������
�88333'������'&�8��	��������8��	
�
�������
����8&������
8����������
����R3���������������
��������)�!��������	���������
��
�������4���!������'�;����

�!��G����������<�4>'�

���6���#��'�'#�$�!�)�����#�,'�'#�0������#��'�'#�*�������#��'�'#�
��!������#��'�'#�$���#��'+'#���	��#�+'#�+������#��'+'#�7��
��#�1'7'#��<45'�*��������
������F���������&����	��������"�
���!	�������������������������3�!����
��������!����!�������������!����'������0�����0�
'�H#�4<@'�����
�88!�'�&84<'4<C=8�

F4F�<�<45�<4==�<'�

.�
����#��'�'#��<4F'��� 	�!�	���"�
�3�����������������������

��&����)���������
!�
��
�P��	���������!
���
'�F�#�5C�G–5CCC'�����
�88!�'�&84<'4<5C8���8&)	HH5'�

.����!����������

��#��'�'#�*��&���#�$'�'#��������#��'#�*��
��)�#��'#�(���6#�+'$'#�
-�

��#��'#�0�)��#�$'#�+̈3��#�$'#������66�#�2'#�2��

���#��'#������'#��<45'��������&�
�������
�!��������	����&����!������������"���

����	&������&�C’ :��
��!����9�!�
�������	������������
�������&'�$�'�����'��G�;F>#�=�F–=C@'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'�
�����'�<4='4�'<44'�

.�
	)�#�/'#�-	)�#��'#�-	��)���#�E'#�0	����#�(','#�-	A�3���#��'#��<45'�,���&��&�
���!�����������
������������������:�����������������!��&�������
'�-���'������'�
4<#�CC�'�����
�88!�'�&84<'CC=58�&���'�<45'<<CC�'&'�

.	!��#��'E'#�(�

���#�K'#�1���&#��'#�+�	#�*'*'#�*	�����#��'$'#�*�����&��#�1'$'#�2	����#�1'#�
�<<5'�������������	
��!	�������������!������,���"���

�����!�
��J������������������
�3��������'�,	�'�1'�����'�����
�'�C5�;G>#�@4=@�H�����
�88!�'�
�&84<'44448A'4C@H��C@�'�<<5'<�4HC'�

.6�)�#��'#���)�&�3���#��'#��<44'��������HC���������!�������!��	����������
'�������
�C�
;4>#�55F–4<4C'�����
�88!�'�&84<'CC5<8������
C<4<55F'�

*�����#��'#�2	���#��'1'#��<4F'�0	����
����!�����)���������HC2*4����
�������	
'����'�
���'�4H#�5'�����
�88!�'�&84<'4<C=8���CG45'�

*��!�#��'#�/&��#�$'1'#�*����#�-'7'#�7��

���#�0'#��<4='�������������
�������3��������
�������&�'����'����'�0�	&�0�
��'�4G�;F>#��@4–�G5'�����
�88!�'�&84<'4<C=8�
��!'�<4G'�FC'�

*��)#�1'7'#�+�&����#�*'#�+�	#�E'#�L	#��'/'#��<�4'�������������
�����.��0�45��3���#�
3�����!��3'����'�1'�2��'����'�4G�;@>#�4FF@–4F@<'�����
�88!�'�&84<'G4H<8�
�A�
'H5�CC#��<�4'��

*�

������#�$'#�������#��'#�����#�-'#�0��+���6#��'#��<�4'�����������
���
��)���20���
������������!����������������F����3���
�&��
���������������&���
�
���
�����
�
'����'�1'�$�'����'���#�=H@�'�����
�88!�'�&84<'CC5<8�A�
��4@=H@�'�

*�

�&	#�,'#�,��
�#�*'�'#��<<5'��-��������3�)�
�	��
������&�������������
��������
'�
���'�$�!'�4H�;@>#�@4�@4C�����
�88!�'�&84<'4<C=8��<@<5�@4�'�

*�������#��'#�����������#�-'#���
���#��'#�2�����#�,'#�.!��#�Q'#�����#�-'#��������!#�E'#�
����
���#��'#��<4F'����	������������������	��	���;��*>��

�����!�3����
����������
���������3���������!���
�
'����	��'���
'�@<#���@–�CH'�����
�88!�'�
�&84<'4<<G8
4�<�@�<4F�=H5G�"'�

*
���&�	#�$'#�(�������
#��'#�*	��)	#��'#�������!	#��'#�(����!	#��'#�
0�&�����
#�0'#�*����	�	#��'0'#�����!��&�	#��'#��	


#��'#�$�
��&�����#�,'#�
�����'#��<�4�'���������������	�&����������2��4@�����������������3����
���	�����.��0�45���������'��������
�;2�
��>�5�;5>#�4<4G'�����
�88!�'�&84<'CC5<8�
�������
5<54<4G'�

*
���&�	#�$'#������)
#�$'#�$�)
#��'#�/��6�)�
#��'#��<�4�'�������������������������
6
�������	
������������������������������'��������
�5#�HG�'�����
�88!�'�&8�
4<'CC5<8�������
5<@<HG�'�

Q�	#�L'�('#�$�#�1'#��<4='����������������������4HH�����������
��!���
����������
�������������!�
��
�'�����!'�1'�����'�+��'�����
�'�G=�;C>#��45–��C'�����
�88!�'�&8�
4<'4<=<8<<C@HH4C'�<4='4FCH5<F'�

Q�	#��'#�*���������#�1'*'#�7��&#�1'#���6���6#��'�'#�/�#��'#�0	
���#�,'#�K	#��'#�0��&#�+'#�
2���������A��#��'#������)�)�#��','#������'#��<�4'��!	����
��������������
	�����!��
!�9��������
�
	�9����������	
����6������’
�!�
��
����)����	���J����������!�
�&�����������������'�$�'���	�!�&����'�4@#�@F'�����
�88!�'�&84<'44=@8
4C<�F��
<�4�<<F==�G'�

�̈��&��#�('#�����
��#��'�'�'#������#�.'#�E	��
#��'-'#�K�
���
)�#�$'#��
����
#��'#�E��&#�-'#�
7��6#�.'-'#����
#�0'#�/�#��'�'#��<��'����	������������&#�����!�������������
���&��������!�&�����������������
��
������	�������������������������!�
����������'�����'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'����'�<��'<4'<4='�1����HD��<<5��=@GF�
;��><<<G@�5'�O,�	������!��������M'��

��
�	

��#��'�'#���	��/	
�#��'�'#���
����#�1'+'#�0���#�$'1'#�����#�/'+'#�$	����#�$'-'#�
�<�4'����������
��������&������
���!��.��0�45�����<�4��������3��������<�4�
�!����/3��������
�	�'������'�$�!'��C�;@>#�4<<4–4<<C'�����
�88!�'�&8�
4<'4<C=8
F4FC@�<�4�<444C�<'�

����A�6�)#�$'K'#�����A�6�)#�1'#��<4@'�/��6���������
������������!�������
����3����
����
�����"�������	����������
����
��4F�����
������'�����'�����
�'�$�!'�H#�G'�����
�88�
!�'�&84<'44=@8
F<4@5�<4@�<<=G�F'�

����#�,'$'#�+&
!�#��'-'#�/��
�#�('$'#�7������
#�+'$'#����!#�$'1'#�2�	����#�('('#�
/�!��#��'1'#������#�1'#�2��)
#�7'�'#�,���)
�#�$'�'#��<�4'������4����������������
�������

�
�������!����������������������'����'���	�
��'��F#�C@=–CG='�����
�88�
!�'�&84<'4<C=8
F4H5C�<�<�<<GG4�='�

�!��&	�
�-�&	����!#��'#��������!���6���!#��'#�0��.��������*���!#��'#��<4@'�*
������
�

����������3����������	
���!������������������
��'�-���'���	��'�G#�4G4'�
����
�88!�'�&84<'CC=58���	�'�<4@'<<4G4'�

�!��&	�6�*���6#��'�'#�2���A#��'#��!��&	�6�*������
#�1'#��	����#�$'1'#�+����!������
������#�1'+'#��<4H'���������������3������0*/�"�!�
����!����)���
�����
��&����
��������!	��!�����&��������������'������@C#�F@@�F=�'�����
�88!�'�&8�
4<'4<<�8&���'��G@H'�

�
�#�1'#��<�4'����������������
�������,������������&���������
�����:'�'���������
�!���
�������
��������&�
�
����;��,��>���-	�������&����������&�������
�
���P�
���'�*	��'�/������*�'�����+�3�C#�4<<–4�5'�

�	���	#��'#���	6�#�1'�'#�2�	�3���#��'#�2�
�����#�$'#�*�����	��#�1'*'#��<4G'�C’ :������
 	�!�	���"�
���&	��������������!��&'������C�;=>#�44G�–44G5'�����
�88!�'�&8�
4<'4�@48���'<@<5@�'44G'�

�	���	#��'�'#�������#�1'�$'#�2��!	�#�-'#�2�
�����#�$'#�*�����	��#�1'�*'#��<4='����
Q	�!�	���"�
���J	���������������������

��&'�����2��'�4H�;�>#�45=–�<@'�
����
�88!�'�&84<'4<=<84HFG@�=@'�<4G'4F<H�44'�

�	
)#��'#��<<='�7�����������
��������������
�����'����'�$���!
�H#�4��–4�C'�����
�88�
!�'�&84<'4<C=8�����<�<=�4���'�

�	����#�:'#��	����
��)#��'#�$	����#�/'�'#�2�!��#�/'#�$��#�:'#�1���#�*'#�455='�����������
������;�-����������>�����������������
����	
��

�����!���J���������3���!�
��
��
;	���������������
���!�����’
�!�
��
�>'�/�������
��������&��FH�;�4>#�@54–@55'�
����
�88!�'�&84<'44448A'4CF=�<F�4'4555'��<CC@H'"'�

��)��#�E'#�.�&�#��'#����&�3�#�E'#���)�!�#�/'#���)�#�-'#���)�����#�/'#��)�#��'#�
E������#��'#�/���#��'#�455='������������������������������������������,�
������
2�������	
���������������������������������!���������������������������������
!�
��
�'�1'�*�!����'�/�����'�.���'��<�;F>#�CF�–CF@'�

�����
#��'1'#��<44'����&����&������"����
�������
�
�
�&�����&�����3�������������
�������'�����������	��'����	�����'�@<�;=>#�44GC–44=<'�����
�88!�'�&8�
4<'4<<G8
<<�@��<44�4<<=�F'�

�����!�#��'#�+����	#��'�'#�(�
��
����#�/'#����
)��#��'#�������!��#��'#�/����&#��'#�
$����
�#��'#�7�����#��'#�7��#�E'#�K�����#�$'#������'#��<�4'��������������������
����������������������������!��	��������
'����'�$������'�@�;C>#�CC5–CHC'�����
�88�
!�'�&84<'4<C=8
F4H@F�<�<�<<=F@�6'�

������!��#�7'$'#�����������#�$'0'#�����#��'$'#��<4F'�����������
���	����!�&���
����
�����"�3������
��!����
�
'�����'����'����	��'�C�#�H4C–HFH'�

��)�&	���#�('#�7�������#��'#�$���6�)�#��'#��
��6	���#�('#����#��'#���&�
����#�E'#�:�#��'#�
�������#�$'#�/�
�&�3�#��'#���)��	��#��'#������'#��<�4'�����!����������!�����������
�.��0�45����������������������
�3������
���������!����������

�
��������
�	!�'�
��������&��#�CCC4<�F�44<C=@HF'�����
�88!�'�&84<'44GG8<CCC4<�F�44<C=@HF�
O,�	������!��������'��

������#��'#���&�#��'#��<�4'�7�
�����������!�
��
�P������3��&�
����

�����	������!�!�
��
� 	����
�������������������
��&���
���.��0�45'��1��*����;4>#�C=–G5'�

���������#��'�'#������!��#��'�'#�(�
����#��'#��<4C'��	�!
���
��������
�����	
�
�	�����!�
��
���)��������&�������&	��������!������"���'��	���������!
���
'�F4�
;F>#��<GC–�<5F'�����
�88!�'�&84<'4<5C8���8&)
4�<H'�

����
)�#��'�'#��������#��'$'#��������#��'�'#���!����#�0','#��<4='�������!����!����
����
�������3���’
����������P�����!
�2�����'����'�FC�;44>#�==�–=5H'�����
�88!�'�
�&84<'4<4@8A'���
'�<4='<F'<44'�

���3#��'#�$�
�#��'#�������#�$'#�������#�-'+'#��<<�'�*����������������
����������
�	������	���������
�����	�����!�����	
�
���!�������&�����/,(��5C�����
'�-�
��'�
1'�4@�;=>#�=@5–=G4'�����
�88!�'�&84<'4<5@8�A'<4�<55H�A�'�

�������#�*'#�K	�)�����#��'�'#�$�#�.'#�����
���#�2'��'#���3��
#�$'#��<�4'��
������
	�����)���	
�!������������������0��������������������&�������������!���	�����#�
�
����#�1	����<�4'�,	���	������'��@�;C5>#��4<<=�������
�88!�'�&84<'�=<G84H@<��
G54G',�'�<�4'�@'C5'�4<<=��'�

������#�$'#�����������#��'$'#��&	���#��'#�2����#��'#����
���#��'#�-��&�
6�#�,'#�2����#��'#�
-�&#�7'+','#�*����#�*'#�(���#�1'#������'#��<�4'����)�������!��3����&�������
���!�
!
����2��4@���������!."4'�+������C5=�;4<�5=>#�C=H–C=G'�

�����#��'#�/����!#�1'#�����#��'#��<�4'���	��������!���
����3��&��.��0�45������
���������������!	��
��&�!�4=�����
����!��'�1�$��������'�$�!'�4=4�;4�>#�
4@@=–4@G<'�����
�88!�'�&84<'4<<48A�����������!'�<�4'HH44'�

�����#�,'$'#�.�
�#�,'�'#��<44'�*����
�������
����������
�������!���
�	�������&�'�
���	���F@5�;GCC<>#�CC@–CF�'�����
�88!�'�&84<'4<C=8���	��<5G=C'�

���#��'#�����6�́�#�-'#�KX�̃�&�#��'#�,�A	���
#�+'#��<4H'������		
���!�!�
�����		
�����

�����
�
�����������	
�
'����'����'�����'���;4>#��@H–�=='�����
�88!�'�&8�
4<'44F@8���	��������&��4<<44F�<HH�4='�

���
#�$'#��	��	#�0'#�����	�$	��6#��'#������#�*'#�����
#��'#�/�
���#�1'#��<<@'�0�
������
�	�����
�����-�C���!���-�G�����-��������&������&	��������!���������������	���
���������������������������&�
'�2�����'�*�������'�G��;44>#�4F@5–4FG@'�����
�88�
!�'�&84<'4<4@8A'���'�<<@'<@'<<�'�

����&��#�1'#��!��)���#��'#�2���
	���������#��'#��<�<'�����
��	��	�����!��	��������0���
�� 	�!�	���"�
'�����!'�����'���;�>#�4�C–4C@'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'�
������'�<45'<G'<<�'�

�����6#��'#�/���#�2'�'#��<�4'�����������
�
����!�9�������
��"���������&�
���������!�����
���	
���������
'�����!
�$������'��5�;44>#�5GC–5=�'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'�
���'�<�4'<C'<<4'�

�	���������#�,'#�0A	)��#�2'#�,���
#�$'#�(��#�0'/'#�����A�#�*'#�7��&#�L'#�-��	����#�$'#�
(�"#�1'#�/#�('#�0���!6�#��'#������'#��<4H'�0����������������2���4�!����������	�
�
�����6������������
���!�������
��&��������	�������������'����'����	�'�@#�==5G'�
����
�88!�'�&84<'4<C=8����
5=5G'�

�	���������#��'�'D�(	���#��'�������
�
�����.��0�45�����	�������!��������
���
��������������

�@=��	�����
���!��5FG��	����
��������:����!������
'�,	�'�1'�
,��!����'��<�4#�4�F'�!���4<'4<<G8
4<@HF�<�4�<<=<=�G'�

�	�!
��!�#��'#������!��#�$'#�/�!�	�!#��'#��<<='��������&��	������&���!�

	�������&��
�3����������������������
	��
����
����&�
����������	���������
'����'�
���	������'�=�;C>#�FF�–FH�'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'������'�<<G'44'<<@#�
�<<='��

����)��#�:'�'#�/��!�#�2'#��
���$������#�$'#����&��
#��'��'#���	&��#�2'#��������&#��'#�
�<<H'�,	)�����������
����������������������F,�������������������
�����
3�����
���3��������!����!������!�������������
����������
������!����!�����
�����'�$�'�
�����2��'��H�;�C>#�4<HH@–4<H@H'�����
�88!�'�&84<'44�=8$�2'�H'�C'4<HH@��
4<H@H'�<<H'�


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			



)RRG DQG &KHPLFDO 7R[LFRORJ\ ��� ������ ������

��

��)�)�#��'#����	��#��'#�����&	���#��'#��<<='�������������&	���������������������
����
�������������
���!���&	����������&���
�
'�����������'�55�;C>#�F@G–FG='�
����
�88!�'�&84<'44448A'4CF5�G<<@'�<<G'<<G�<'�

��
��#�:'#��<4<'�����+8����+������������&�������&������
'�1'�����'�2�����'�44<�;4>#�
�4–CF'�����
�88!�'�&84<'4<<�8A��'��HF5'�

���6#��'#����6#��'#��<��'�*������)��!����
����
��)���������������������!���������

�
��
��������
���!������������&�
������9���������,�'�$����&���
�
�4<#��=<'�����
�88�
!�'�&84<'CC5<8�����&���
�
4<<�<�=<'�

����#�7'�+'#��	#��'#�7��&#�-'#�1���&#�K'�L'#����&#�*'#�/	��&#�E'�$'#��	�#�+'#��<4='�����
��-5�����4�*HC��"�
��
�������!��������&�3������	������	��������!���	)����'�
,"�'��������
'�C@H#�4=H–45C'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'��"��'�<4='<�'<C@'�

������
#�+'-'�'$'#�*��"�#�1'�'#�0	����#��'�'#�2����&�#�1'-'�'#�!��$���
�*������#�+'#�
������
#��'�'#�$�A�#�-'#�!�������#��'+'#�����#�0'2'#�0����&
���#�.'�'#�/���� 	�
#�1'�
�'*'#�L�����#�+'+'#��������#�$'�'#�+�	���#��'#��<�4'������������	�����
����2��6����
����&�����
����	�����������������!����
'����'����'�44#�4455='�����
�88!�'�&8�
4<'4<C=8
F4H5=�<�4�54H=H�@'�

�����)#�,'#�������#�+'1'#�/��!�#��'#����!#��'#�2���#��'#��<<C'�*�����������������������
��&������3���������&����
�����������������)���������!��6�!��������!������'�
1�$���=5�;4>#�@H–@5'�����
�88!�'�&84<'4<<48A���'�=5'4'@H'�

����#�1'#�2�
���!#�*'#�*����
������#�+'#�����#�*'#��	�6#�$'#�!��������6�#�$'#�����
#�1'#�
$�����6#��'#�����#�+'#���
����#�1'�+'#�*	A�#��'#��<�4'���	�����6��&��	������!��
���
��������-�
����>4<I����������
�3����
�������.��0�45����	������
������6�!����
$�!��!#������'�1'�����'����	��'�F4#�54F5�������
�88!�'�&84<'4<<G8
4<=GH�<�4��
<4<C@�<'�

�
	�#��'#�$�A�!#�1'#�K��#��'#�$��3#��'#�K�#�('�'#��<<5'���-5��
���)������������
��������&����������������������������������-��α'�1'����	�����'�C��;=>#�=<C'�����
�88�
!�'�&84<'4<5G8�1�'<�<4C�C4=4�!F<5�'�

:����)�#��'#�(�
��#��'#�:���#��'#����#��'#�2��&#�/'#�E��&#��'#�(��
����#�$'#�(�!#�('#�
E���
��#��'#��<�4'�,"���

�������,�#��$*����#���!��	��������	
��������

	�#�
��!���������������
����������������������'�+����&
����4C4�;@>#�
,�<4C–,�<4G'�����
�88!�'�&84<'4<<�8����'�5C�F'�

����
�/��'���,��'��'!'>'���������!�0��������H#��<�4#����'�����
�88����
'��
'&�8!���
�8!���&	�!�'����'�

����!���7�A
�#�$'�'*'#���6 	�6#��','#�/���	���
#��'�'#�2�
���!#�*'#������#��'#�
2	��#��'>#�+��#�0'�'#���������!#�1'�'#��	�#�E'#�*���6#��'#������'#��<�4'��������
�����������	������!��
������

�����!�3����
�
���������	������������
����
�������
�3�����.��0�45'����'�����
�'�$�!'�4C�;@4�>#������@�F�����
�88!�'�&8�
4<'44�@8
������
���!'����@�F'�

����+���#��'#�������
#�0'#�2�
#�('#�0�3����#�/'#�+�����)��#��'#�/������#��'#�2���)��#�('#�
���������
#�('#��<4H'����������

��������������
�!���������������'�,"��������'�
�������
�4F�;�>#��CH–�H4'�����
�88!�'�&84<'4H=@84FG@<H=F'�<4H'5HG@=H'�

���!���	&�#��'+'#�$�����#��'0'#��<<�'�,������
����!��&�������	�����!����!�!�
��
�
��
����������
�������	��������'����'����'����	��'��#�=H–5H'�����
�88!�'�&8�
4<'4<C=8���G�F'�

�����#��'('#�+�����#�('1'#�+��#��'�E'#��<�4'�$����!���
����������!�45������
����������'��,1$�C=H#�4CC�–4CCF'�����
�88!�'�&84<'4<H@8�,1$��4<55GH'�

���3��A#�$'�'#�7����
�#�$'#�7������#��'#�$��	��#�0'#�+����#�$'#�1�A��́#��'#�/��
#�1'�'#�
0�-������
#��'�'#�$������&��#��'#�-�N�#�('#��<4H'��������������	
�
��������������������

���	����!�1�(������
�&�����&����	&���	��������������
�
'�*+��*���&'�44�;H>#�
�4<<F5<4�����
�88!�'�&84<'4CG48A	����'����'4<<F5<4'�

7��&#�L'��'#�K���&#��'#�1���&#�0'#�0��&#�7'#�K���&#��'#�0��&#��'#�K��&#�1'#�7��&#��'#�
K�	#�+'�/'#�E��&#�+'#������'#��<4C'�������������&	������������5�������
��&���
��
����������
	������
�
��������!�
����
�
�������������'�/�����&��H=�;�>#�@<C–@4@'�
����
�88!�'�&84<'4<<�8���'�@C@='�

7��&#�/'#�/	#�/'#�K���&#�('#��<4G�'�.������3������������������������
���
#�
�&�����&�
��!�������������������'�����'�2�������'�2���!'�4#�4–4@'�

7��&#��'#�K���&#��'#�+�	#�+'#��#�L'#�����#�2'#�+�#�E'#�0	#�1'#��<4G�'�$������&��!�����!�
����4HH���������&��"
��
�
	����

�9�����
����������������!�������
9�����
����J��������!	���&����!������A	��'�$�'�����'��H�;4>#�45�–�<F'�����
�88�
!�'�&84<'4<4@8A'�����'�<4@'<5'<<4'�

7��&#��'#�K���#�E'#�K�	#�+'#�/	#�K'#�+�	#�-'#���&#�*'#�Q�	#�-'#�7��&#�L'#�K	#�L'#�7��#�0'#�
�����'#��<�<�'�����
���������	���������������
�	!��
�3
�������������������������
�
��

�����!�3������������������������
��
�
�����.��0�45��������
'������/
��
$�������=�;C>#�FHH–F@F'�����
�88!�'�&84<'4<4@8A'���'�<�<'<G'<<H���'��

7��&#�E'#���)�A���#��'#���6���6#�-'1'#�����)�#��'#��<�<�'�**��
��
����������
��&	����
�����������������

�
�����������
����9��**����	�������'����'�1'�$�'����'��4#�
�<@4'�����
�88!�'�&84<'CC5<8�A�
�4<@�<@4'�

7��&#�,'#�������#��'#�����#�E'#�+�������#��'#�7��&#�1'#��<�4'���Q	�!�	���"�
��
�
����&�����!�����
������	�!�&����������!�
�!��
'��	���������!
���
'�F5�;5>#�
F=4@–F=C<'�����
�88!�'�&84<'4<5C8���8&)��4@F'�

7��#�/'#�����#�Q'#�+��#�+'#����#��'#�+�#��'#�+�	#�E'#�E��#�L'#�L	#�E'#�����#�+'#���#�7'#�+�#�E'#�
K�	#�L'#��<�4'���&	���������"
�����!	�������!����&�
����&'����'�1'�2��'����'�
4G�;4>#�4@C–4GG'�����
�88!�'�&84<'G4H<8�A�
'HC@G4'�

7��)���#�:'#�(N��#�:'#����	�����

#�/'�*'#���	��#�:'#��<<�'�*�������������������
�������
�!�
����������
�3�������!���������������!������J����������!��������������������'�
*�������
�4C�;=>#�F=G–F54'�����
�88!�'�&84<'4<=<8<5HCG4<<�4<<<<HG=HG'�

7�����#�1'#�+�3�
#�0'#�$����6!��#�1'#�$����)��#�/'#�2!�����#��'#�*�66����#�('#�
+�����#��'#������3!#��'#�$�������#��'#�2���66�#�2'#�0����#�*'#�+��	"����
#��'#�
(�
���#�('#�1́�
!́����#��'#�����!���2��&#��'�'#�(�	�����#��'#�0�����	!���#��'#��<45'�
����������6���������������������)��
��������&���������������
�!�����������
�������
�����!��6�!��������!���������������
���!	���!��������2�.�����-,�
��
���	�'����'����'�5�;4>#��<C@�'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
F4H5=�<45�H@55F�='�

7��!�#��'#�0������#�1'�'#��)����#��'#�2!!	�����#�*'�'+'#�2������
����#��'#�2	����#��'�
�'#�2�������#��'#�/	����#�+'$'#�0���&	�6#��'#�,����#��'�'#��<4='������9�����
 	�!�	���"���&��!
��!	���������������������
������&���2���L'��	���������!
���
'�F@�
;�>#�==@–=5@'�����
�88!�'�&84<'4<5C8���8&)"44��'�

7������
#��'0'#��)����#��'�'#����!��#�0'+'#�/����#��'$'#��<�<'���������������’�.��
����������
����
���$��4���&	����
������"���

�����������������������
���	����!�
&���
'���������H�;C>'�����
�88!�'�&84<'44�=8�������'<<�<���<��<<�<���<<��<'��

7�
��3
)�#��'�'#���������+	��#�1'#���!����#��'�'#��<�4'�/	�����&����!��&����
��
�
���
�.��0�45�������������
'�*+��.���4@�;@>#��<�F5F55'�����
�88!�'�&84<'4CG48�
A	����'���'<�F5F55'�

7����#�0'#�7��&#��'#�������#�('�'#���!
����#�1'�'#�/
���#��'+'#������#�.'#�������#�2'�
�'#�$�+�����#�1'�'#��<�<'�����,$�
��	��	����������<45�����
��)�������������	
���
���������'���������C@G�;@F=C>#�4�@<–4�@C'�����
�88!�'�&84<'44�@8
������'�
����H<G'�

L��#�L'#��<�4'�0������!�!�

��������!��������������	�����������*96��82���������!�
$!�����������������
'��������
�5#�GCF'�����
�88!�'�&84<'CC5<8�
�������
5<G<GCF'�

E���#��'#����������#�/'#�-������#�1'#��<�4'������������������&����������������
�����!��
����&��6������������&�����7	���80@4F��
��������!�0������������
'���
�����������
)������

�����������P�1'�������'�=C�;H>#�@<G–@CH'�����
�88!�'�&8�
4<'4<4@8A'A���'�<�4'<='<4<'�

E��&#��'#�/	#�E'#�K�	#�2'#�2�#�E'#�+�#�K'#���&#��'#�E��&#�/'#�7��&#��'#�L��#�E'#��<�<'�
�����������@���!�9������������
��&����!�!�
��
�'������0�����0�
'�44#�5@<'�
����
�88!�'�&84<'4<C=8
F4F45�<�<�<C4FC�6'�

E
��)�3�#�-'�'#����"����#�-'$'#����#�$'�'#�.�������#�+'$'#��<45'�0�����������������
�
����"�������	������
����
������������������
���	�!�������3
�������)�&�!P�����
�=�;@>#�
@44'�����
�88!�'�&84<'CC5<8����
=<@<@44'�

E	#�L'#�.!������#�$'#�-���
#�1'7':'#��<4@'�,"
��
��
��������������
��
�������–�	�����–�	�	��'����'�1'�$�'����'�4G#��<�='�����
�88!�'�&84<'CC5<8�
�A�
4G4��<�='�

K������#��'#����
#��'1'#�1������#��'�'#��<45'����!��&#�3�����&���!����
��&������
����������'����'����'��<#�@<=–@�F'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
F4H=<�<45�<4@=�H'�

K�)����#�K'#�������#��'�'#��6����������#��'�'#��<�4'�������������	
�
��	
������
�
���
3��)
�����������9�
��!
��������������������������'��������	�����'�4@C�;=>#�
�CH5–�C@�'�����
�88!�'�&84<'4<<G8
<<G<4�<�4�<F=@<�3'�

K���&#�1'#�*3���#��'�'#��<<H'���������������2���4��	���
	����

�����0���!	�����

����!�����)�������'�$�'����������
'�C�;4<>#�HC4–HC5'�����
�88!�'�&84<'44H=8�
4HF4�GG=@'$���<H�<45�'�

K���&#�7'#�+	#�1'#�E��&#�-'#�7��&#�E'#�E��#�E'#�����#��'#��	
���

�#�1'Y'#��	��#�L'#�
�<4@'�2���4��������
������!����!�������������������
�������������
����	&������
����������������4'����'����'�@#���<CF'�����
�88!�'�&84<'4<C=8
�����<CF'�

K���&#��'#�L��#�('#��	#�E'#�+�	#�/'#��	�#�L'#��<�<'�7����&������!����9��������
����������� 	�!�	���"�
���!������
�
��������� 	�!�	���"����!��&�!��������
���������'�-���'������'�44#�H=G=�5�����
�88!�'�&84<'CC=58�
�&���'�<�<'H=G=�5'�

K��#�E'#�����#�7'#�K�	#�7'#�$��&#�/'#�����#�1'#�K���&#�1'#��<4G'�.����"���

�����
������������&	������������G�;��-G>���!	��
���������
��
�
�����
����������������
�
�������'�.���'���
'��H�;F>#�H44'�����
�88!�'�&84<'CG�G8�
<5@H<F<4@L4FGH@��@G=4=<�'�

K�	#�$'#��	#�1'#����#�1'#�����#�$'#�����#��'#�2�����#�1'$'#�����
#�$'�'#�+�	#�E'#��<4C'�
�����������!��	
�&��������
��"���

��#�
��	��	�����!��	�����������)��������
-�Q'����	���F5H�;GFC5>#�444–44H'�����
�88!�'�&84<'4<C=8���	��44=CC'�

K����	�#��'�'#�����
�#�0'#����1	!��#��'#�0	��#��'#��<�4'����	�����!����!���������
�
3��������$!������������#�����&����������!������	����9���!'�1'�/�����'�
����
�88!�'�&84<'4<4@8A'A���'�<�4'<5'<C4'�.���H'�O,�	������!��������M'��

K���&��#�+'#�����	66�#�+'#�(���#�.'#������#�$'1'#�(�����#��'#��<4H'�����������������
����
��������������	����'����'����'����	��'�4H�;G>#�F<H–F4F'�����
�88!�'�&8�
4<'4<C=8���C=FH'�

K��#�1'#�,�)��
�/	�
��#��'#�+��)�#�('#����!	���+	���#�-'#�$������
#�7'1'#�
����!�����)�����!�����#�,'#���������#�$'#�������#�1'$'#�����(	������!#�-'1'#�
�<<5'������!����	
#����	�����������’
���)�����!����	
#��
�	�� 	��	
���!���	
�
�
����������������������'�*+��*���&'�H�;H>#��4<<<F4@�����
�88!�'�&84<'4CG48�
A	����'����'4<<<F4@'�


9	
��--	��	��9																																																																																																																																																																																																																																			

Pdf by:
https://www.pro-memoria.info


